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  الخلاصة

كلیة الزراعة والاھوار .وقد  - في محافظة ذي قار  2014-2015تجربة في الموسم الزراعي النفذت      
استخدمت السنادین لغرض زراعة المحصول .وتضمنت التجربة استخدام  عاملین للتسمید الأول التسمید بالسماد 

)، T1=Control) ،(T2=250 mg/ pot) ، (T3=500 mg/ potوبخمسة مستویات ( )NPKالمركب (
)T4=750 mg/ pot) ،(T5=1000 mg/ potبعنصر البورون (  )  و كذلك خمس مستویات للتسمیدB   (

 T6= Control) ،(T7= 0.05 mg/L) ، (T8= 0.10 mg/L) ،(T9=0.15(  بالنسبة للعامل الثاني   
mg/L) ،(T10= 0.20 mg/L علماً ان السماد المركب تم اضافتھ نثرا عند الزراعة اما البورون فقد أضیف (

وبثلاث  C.R.D. وطبقت التجربة وفق تصمیم ) سم15عند وصول النباتات الى ارتفاع ( رشاً على النباتات
بینت النتائج وجود تأثیر معنوي للتسمید  بذور الصنف المحلي من الحمص في الزراعة. تم استخدام، مكررات

) اعلى متوسط  T4(اعطت المعاملة  بالمغذیات الكبرى والصغرى وحسب التركیز على صفات النمو والحاصل.
) 15. (17بمتوسط بلغ  عدد الأوراق) بالنسبة لصفة T5المعاملة () سم  و36.17بلغ (بالنسبة لارتفاع النبات 

 ) اعلى متوسط بلغ T4( . اما بالنسبة لصفة عدد الأفرع بالنبات فقد حققت المعاملة السمادیة1- ورقة.نبات
) اعلى متوسط T5( السمادیة المعاملةالأزھار بالنبات فقد اعطت ، اما في صفة عدد  1- ) فرع.نبات4.000(
صفات فیما یخص  .بالنسبة لمعاملة المقارنة 1-زھرة.نبات )3.00( مقارنة مع اقل متوسط 1-) زھرة.نبات5.33(
) 6. (33) اعلى متوسط بالنسبة لعدد القرنات بالنبات بمتوسط بلغ (T3المعاملة السمادیةحاصل اعطت ال

وبالمثل فقد بینت المعاملة  1-قرنھ .نبات) 4.33بمتوسط بلغ () T5مع المعاملة ( لمقارنةبا 1-.نباتقرنة
  .1- ) غم.نبات5.48) اعلى متوسط بالنسبة لصفة حاصل النبات من البذور وبمتوسط بلغ (  (T3السمادیة

  
  .محصول الحمص،  ، المغذیات الصغرى المغذیات الكبرى ، الأمثل الاستخدام : المفتاحیةالكلمات 
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Abstract 
    The experiment carried out during 2014 – 2015 season in Dhi-qar province – 
Agriculture & Marshes college in pot. The experiment included two factors, first 
factor was (NPK) fertilizer with five levels viz. (T1= control), (T2= 250 mg/L), (T3= 
500 mg/L), (T4= 750 mg/L) and (T5= 1000 mg/L). The second factor was Boron (B) 
fertilizer with five levels viz.( T6= control), (T7= 0.05 mg B/L), (T8= 0.10  mg B/L), 
(T9= 0.15 mg B/L) and (T10= 0.20 mg B/L). The (NPK) fertilizer spread during 
cultivation while the foliar application used on plant for Boron fertilizer. The layout 
of experiment was C.R.D with three replications. and the seed were from local 
cultivar. The results showed fertilization with nutrients has significant effect 
according to concentration on growth and yield traits. (T4) treatment gave high mean 
of plant height (36.17) cm and (T5) treatment for leaves number reached(15.17) 
leaf.plant-1. On the other hand the branches number recorded high mean (4.00) 
branch.plant-1 for (T4) treatment but (T5) treatment gave high mean (5.33) 
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flower.plant-1 for flowers number trait comparing with control treatment. The yield 
traits recorded high mean (6.33) pod.plant-1 for pods number trait with (T3) treatment 
comparing with (4.33) pod.plant-1 for (T5) treatment. Also the plant yield recorded 
maximum mean (5.48) gm. plant-1 with (T3) treatment. 
 
Keywords: Optimizing use, Macronutrients, Micronutrients, Chickpea. 

  
  المقدمة

وأكثرھا  من اقدم المحاصیل البقولیة العائلةالى الذي ینتمي  Cicer  aretinum .L یعتبر محصول الحمص    
من بین  الثانیة المرتبةویأتي في  )، 1990 ،یزرع لغرض الحصول على البذور الجافة (علي واخرون .استعمالا

وترجع ھذه الاھمیة ، Singh and Saxena, 1996) (في العالم من حیث الاھمیة  الغذائیة  البقولیةالمحاصیل 
الواسع في غذاء الانسان وذلك لارتفاع نسبة ھضم البروتین فیھ مقارنة بالبقولیات الاخرى  استعمالھالى 

علي  و1980 لیونس والشماع االامینیة الاساسیة ( الأحماضنسبة  وارتفاعوانخفاض المضادات الغذائیة 
ذلك لھ اھمیة كبیره في الدورات ك% 31.5الى  بذوره) وتصل النسبة المئویة للبروتین في 1990واخرون 

   .الزراعیة وفي زیاده خصوبة التربة من خلال تثبیت النیتروجین الجوي بواسطة البكتریا العقدیة
في زیادة حاصل المحاصیل الزیتیة والبقولیة  عامل مساعدالتسمید المتوازن بالمغذیات الصغرى  یعد    

  التربةعلى النبات نفسھ و عملیة تثبیت النتروجین في  تأثیرھاوخصوصا الحمص الى مدى مقبول، من خلال 
)Rahman et al., 2014(.  مناسبھ تسھم بدرجھ كبیره في  في الوقت المناسب وبكمیات الأسمدةلذا فان استخدام

ان اتباع نمط الزراعة الكثیف وعدم ادارة  .) Joly, 1993( للنمو ملائمةزیاده الانتاج عندما تكون الظروف 
التسمید للمغذیات الصغرى وبوجود العوامل المناخیة المتمثلة بالغسل جمیعھا تعتبر عوامل مساعدة لظھور 

)، ونتیجة لما تقدم ذكره فان الترب العراقیة كذلك Gaur et al., 2010اعراض النقص بالمغذیات الصغرى ( 
  . نفس الأسباب المذكورةتعاني نفس المشكلة ول

للنبات اذ یساھم في عملیة نمو وانقسام الخلایا النباتیة وتنظیم  المھمةیعتبر عنصر البورون من العناصر     
المواد الكاربوھیدراتیة بالإضافة الى دوره البارز في زیادة مكونات الحاصل كما ونوعاً ( عملیات بناء وتمثیل 

Dell and Huang, 1997; FRG, 2012 .(   
ان انخفاض حاصل الحمص كما ونوعا نتیجة الممارسات الخاطئة وغیر المدروسة وزیادة الطلب على ھذا     

دفع الكثیر من الباحثین للبحث عن طرق ووسائل تؤدي الى زیاده  المحصول للاستھلاك البشري والحیواني
) وعنصر  NPKن السماد المركب ( الحاصل وتحسین نوعیتھ لذا ھدفت الدراسة الى تحدید افضل تركیز م

   ) لیعطي افضل نمو وحاصل ونوعیة جیده في وحده المساحة. Bالبورون (
  

  عملالمواد وطرق ال
كلیة الزراعة والاھوار .وقد  - في محافظة ذي قار 2014-2015تجربة في الموسم الزراعي النفذت       

  . )1وكانت صفات التربة كما موضح في جدول رقم ( لغرض زراعة المحصول في الحقل استخدمت السنادین
 وبخمسة مستویات )NPK( ین للتسمید الأول التسمید بالسماد المركبعامل استخدام  تضمنت التجربة     

)T1=Control() ،T2=250 mg/ pot) ، (T3=500 mg/ pot) ،(T4=750 mg/pot) ،(T5=1000 
mg/ pot ( و كذلك خمس مستویات للتسمید  ) بعنصر البورونB بالنسبة للعامل الثاني  (   )T6= Control ،(

)T7= 0.05 mg/L) ، (T8= 0.10 mg/L) ،(T9=0.15 mg/L) ،(T10= 0.20 mg/L(  علماً ان السماد
) 15عند الوصول الى ارتفاع ( على النباتات اً رشأضیف عند الزراعة اما البورون فقد  نثرا المركب تم اضافتھ

  . سم
في الزراعة . وتمت  Kabuli،واستخدمت بذور الحمص من نوع  C.R.Dطبقت التجربة وفق تصمیم      

ة العملیات كاف واجریت كغم ، 20 الواحدة منھا تزن مكشوفة في الحقل في سنادین 15/11بتاریخ  زراعة البذور
حصائي للصفات المدروسة كما تم اجراء التحلیل الا  15/3وتم الحصاد بتاریخ  المحصولالزراعیة الخاصة ب
وتم مقارنة المتوسطات باستخدام اختبار اقل فرق  وحسب التصمیم المستخدم ، Genstatباستخدام برنامج 

  %.5وبمستوى احتمال  L.S.Dمعنوي 
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  الصفات الفیزیائیة للتربة المستخدمة : )1جدول (
  القیم  الحد الحرج  التحالیل

pH - 7.4 
Ec -  3.5  

  رملیة  -  النسجة
  0.041  0.12  النایتروجین الكلي (%)

  0.13  0.14  مایكرو غرام/ غم الفسفور الجاھز
  0.17  0.20  غم100ملي مكافئ/  البوتاسیوم الجاھز

  0.17  0.20  مایكرو غرام/غم البورون
  

  النتائج والمناقشة
  :صفات النمو

اذ اعطت  في ارتفاع النبات، الى التأثیر المعنوي للتسمید )2تشیر نتائج الجدول (:  ارتفاع النبات (سم) -1
. )T1للمعاملة ( ) بالنسبة 34.50(  اقل متوسط) سم بالمقارنة مع 36.17(اعلى متوسط بلغ )  T3(     المعاملة 

وربما یعزى سبب ذلك الى دور البورون في تكوین البكتین واللكنین الضروري في تكوین الجدار الخلوي ( ابو 
الذي بین وجود  )Shil et al.,2007و ( (Bahr,2007) ). وھذه النتیجة تتفق مع ما توصل  الیھ1988ضاحي، 

  .ارتباط معنوي للبورون في صفة ارتفاع النبات سواء اضیف لوحده او مع المولیبیدینوم
،  1-نباتصفة عدد الاوراق. فينوي للتسمید ) الى التأثیر المع2تشیر نتائج الجدول (  :  1-عدد الاوراق . نبات -2

) 13.23مقارنة مع اقل متوسط ( 1- ورقة.نبات )15. (17بلغ ى متوسطل) اع(5 ةاذ اعطت المعاملة السمادی
  ).(T1بالنسبة لمعاملة المقارنة  1- ورقة.نبات

،  1-صفة عدد الأفرع.نبات في) الى التأثیر المعنوي للتسمید 2تشیر نتائج الجدول (:  1-عدد التفرعات . نبات -3
) فرع 2.33(  مقارنة مع اقل متوسط 1-) فرع .نبات4. (00ى متوسط بلغل) اع (T4 ةاذ اعطت المعاملة السمادی

. وربما یعزى سبب ذلك الى دور النتروجین والفسفور في زیادة انقسام )(T1المقارنة  لمعاملةبالنسبة   1-.نبات
الزیادة في اذ ان ھذه ) 1988( ابو ضاحي، الى دور البورون في تصنیع الھرمونات النباتیة   بالإضافةالخلایا 

  غم) من البورون. 2عند اضافة (  (Rahman et al., 2014)ما توصل الیھ تتفق مع  عدد التفرعات
، اذ 1-) الى التأثیر المعنوي للتسمید في صفة عدد الأزھار.نبات2تشیر نتائج الجدول (: صفة عدد الازھار -3

بالمقارنة مع معاملة المقارنة  1-) زھرة .نبات5. (33اعلى متوسط بلغ والمعاملة)  (T5اعطت المعاملة السمادیھ 
نتاج حبوب إدة انقسام الخلایا و. وربما یعزى سبب ذلك الى دور البورون في زیا1- ) زھرة .نبات3.00بمتوسط (

  .  الإخصاب بالمستوى المطلوباللقاح وبالتالي ضمان حدوث عملیة 
  

  الصفات الحقلیة لمحصول الحمص فيوالبورون  NPKتاثیر السماد المركب : ) 2جدول (
 1-عدد الأوراق . نبات  1-عدد الأزھار.نبات

  
 1- عدد الأفرع . نبات

  
 ارتفاع النبات (سم)

  
 المعاملات

  
3.00 13.23  2.33  34.50   T1(Control)  
4.00 13.83  2.33  35.20   T2(npk1 B1)  
4.67 14.50  3.67  36.13   T3(npk2 B2)  
4.67 14.92  4.00  36.17   T4(npk3 B3)  
5.33 15.17  3.33  36.07   T5(npk4 B4)  
1.409 0.901  0.939  1.119  L.S.D (0.05)  
17.9 3.5 16.5 1.7 C.V% 

  
  :صفات الحاصل

،  1-صفة عدد القرنات.نبات في) الى التأثیر المعنوي للتسمید 3تشیر نتائج الجدول ( : 1-.نباتعدد القرنات .1
 اقل متوسط بالمقارنة مع 1-) قرنھ .نبات6. (33) اعلى متوسط بلغ (T3اذ اعطت المعاملة السمادیھ 

 ,.Valenciano et al(  نتیجة مع ھذه النتیجة اذ تتفق .بالنسبة لمعاملة المقارنة 1-) قرنھ .نبات4.33(
   .)Badini et al., 2015و ( ) 2010

 وزنمعنوي للتسمید في صفة عدم وجود اي تاثیر ) الى 3تشیر نتائج الجدول ( : ( غم) 1-وزن القرنات.نبات .2
  .1- القرنات.نبات
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) الى عدم وجود اي تاثیر معنوي للتسمید في صفة عدد 3تشیر نتائج الجدول (: 1- عدد البذور.نبات .3
عند معاملة البذور  (Rahman et al., 2014)اذ ان ھذه النتائج تتفق مع ما توصل الیھ  1-البذور.نبات

  بالبورون والمولبیدونیوم.
تاثیر معنوي للتسمید في صفة وزن ) الى عدم وجود اي 3تشیر نتائج الجدول (:  )غم( 1-وزن البذور.نبات .4

  .(Rahman et al., 2014)اذ ان ھذه النتائج تتفق مع ما توصل الیھ  1-البذور.نبات
،  1-) الى التأثیر المعنوي للتسمید في صفة عدد القرنات.نبات3تشیر نتائج الجدول (: )غمحاصل النبات ( .5

بالمقارنة مع اقل متوسط  1-قرنھ .نبات)  5.48( ) اعلى متوسط بلغ  (T3اذ اعطت المعاملة السمادیھ 
و  Walley et al., (2004)وتتفق ھذه النتائج مع نتیجة  ) (T4 معاملةلبالنسبة ل 1-) قرنھ .نبات2.12(
)Badini et al., 2015( ) قد اعطى اعلى حاصل  1-) كغم.ھــ55الذي اشار بان اضافة الفسفور بنسبة

  .1-) كغم.ھــ1691.21بذور بلغ (
  

  والبورون على صفات الحاصل لمحصول الحمص NPK) تاثیر السماد المركب 3جدول (
حاصل النبات 

  1- طن.ھـ
وزن 

  1-البذور.نبات
  عدد 

  1-البذور.نبات
  وزن

  المعاملات  1- عدد القرنات . نبات  1- القرنات.نبات 

3.40  0.610  1.33  0.763  5.00   T1(Control)  
3.25  0.613  1.33  0.673  6.00   T2(npk1 B1)  
5.48  0.543  1.67  0.743  6.33   T3(npk2 B2)  
2.12  0.397  1.67  0.573  5.00   T4(npk3 B3)  
5.47  0.627  1.67  0.780  4.33   T5(npk4 B4)  
2.569  N.S.  N.S. N.S.  1.329  L.S.D (0.05) 
35.8 19.5 37.7 13.9 13.7 C.V% 

  
  

  المصادر
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