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 انخلاصت

اخش٠ذ اٌذساعخ فٟ اٌظٍخ اٌخؾج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌسذائك/ و١ٍخ اٌضساػخ / خبِؼخ رىش٠ذ خلاي 

ثٙذف ِؼشفخ رأث١ش امبفخ اٌجٛربع١َٛ اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ فٟ ّٔٛ  2023 -2022اٌّٛعُ اٌضساػٟ 

. ٔفزد اٌزدشثخ ثؼب١ٍِٓ اٌؼبًِ الاٚي اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ .Rose Pygmaea L ٚإص٘بس اٌٛسد اٌمضِٟ

( ٍِغُ ٌزش10005000ثثلاثخ رشاو١ض )
-1

( غُ ٌزش5030100ع١َٛ ثأسثؼخ رشاو١ض )ٚاٌؼبًِ اٌثبٟٔ عّبد اٌجٛرب 
-1

ٚفك  

( ٚثثلاثخ RCBD) Randomized Complete Block Designرق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ 

ِىشساد رٍخقذ إٌزبئح ثّب ٠ٍٟ: اْ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ لذ اثش ِؼ٠ٕٛبً فٟ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ 

غُ ٌزش 5)امبفخ  K4ٚاٌّؼذٟٔ ٚاْ اٌّؼبٍِخ 
-1

( لذ اػطذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ ففخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ 

ٌٍّدّٛع اٌخنشٞ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌدزسٞ ٚػذد الاص٘بس ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚخ١ٓ 

( ص٘شح ٔجبد3.533(% ٚ )43.694(% ٚ )46.652ٚاٌفغفٛس ٚاٌسذ٠ذ فٟ اٚساق إٌجبد ٚثٍغذ  )
-1

 ٚ 

(ٍِغُ .غ88.662ُ(% ٚ )0.204(% ٚ )2.566(% ٚ )3.533)
-1

ػٍٝ اٌزٛا0ٌٟ ِمبسٔخ ثألً اٌّؼذلاد ٌٍقفبد 

(ٍِغُ غ100ُثزشو١ض ) Fe3اٌّزوٛسح اػٍٝ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. اػطذ اٌّؼبٍِخ ثبٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

 

ٓ ػٕقش اٌجٛربع0َٛ١ اِب ِؼبٍِخ اٌزذاخً اػٍٝ ِؼذلاد ثبٌقفبد اٌّزوٛسح اػٍٝ ٌىٓ رأث١ش٘ب ػٍٝ اٌقفبد الً ِ

Fe3K4  اوثش ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚاٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ً فمذ اػطذ اػٍٝ اٌّؼذلاد فٟ اٌقفبد اٌّزوٛسح ٚاثشد ا٠دبث١ب

( ص٘شح ٔجبد4.456(% ٚ )47.890(% ٚ )50.747إٌبٔٛٞ ٚوبٔذ ِؼذلاد اٌقفبد وبلارٟ )
-1 

( ٚ3.300 %)

(ٍِغُ غ103.480ُ(% ٚ )0.233(% ٚ )3.183ٚ )
-1 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

 انكهًبث انًفخبحيت: انورد انمشيي , سًبد انبوحبسيوو , أوكسيذ انحذيذ اننبنوي 
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Abstract 

The study was conducted in the wooden canopy of the Department of Horticulture 

and Landscape Engineering, College of Agriculture, Tikrit University during the 

agricultural season 2022-2023, with the aim of knowing the effect of adding 

potassium and spraying with nano-iron oxide on the growth and flowering of the 

dwarf rose Rose Pygmaea L. The experiment was carried out with two factors, the 

first factor was spraying with iron oxide. The nanoparticles at three concentrations 

(100.50.0) mg L
-1

 and the second factor potassium fertilizer at four concentrations 

(5.3.1.0) g L
-1

 according to the Randomized Complete Block Design (RCBD) and 

with three replications. The results are summarized as follows. The addition of 

potassium fertilizer had a significant effect on the characteristics of vegetative, 
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flowering, and mineral growth, and the K4 treatment (addition of 5 gm. L
-1

) gave the 

highest averages in terms of the percentage of dry matter of the shoot, the percentage 

of dry matter of the root system, the number of flowers, and the concentration of 

potassium, nitrogen, phosphorus, and iron. In plant leaves, it amounted to (46.652)%, 

(43.694)%, (3.533)plant flowers
-1

, (3.533)%, (2.566)%, (0.204)% and (88.662)mg g
-1

, 

respectively, compared to the lowest rates for the traits. Mentioned above for 

comparison treatment. Spraying treatment with nano-iron oxide, Fe3, at a 

concentration of (100) mg g
-1

, gave the highest rates of the above-mentioned 

characteristics, but its effect on the characteristics was less than that of potassium. As 

for the Fe3K4 interference treatment, it gave the highest rates of the above-mentioned 

characteristics, and had a more positive effect than potassium and nano-iron oxide. 

The trait rates are as follows: (50.747)%, (47.890)%, (4.456)plant flower
-1

, (3.300) %, 

(3.183) %, (0.233) % and (103.480)mg. g
-1 

respectively compared to the control 

treatment.  

Keywords: Dwarf rose, Potassium fertilizer, Nano-iron oxide. 

The research is a part of master’s thesis of the first researcher. 

 

 انًمذيت

ِٓ اؽٙش إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌؼطش٠خ ٚاٌزٟ ٌٙب رأس٠خ لذ٠ُ ٠ؼٛد اٌٝ اٌسنبساد  .٠Rosa sppؼزجش ٔجبد اٌٛسد 

٠ٓ ٚا١ًٌٕ ٚسثّب وبٔذ اٚي الاص٘بس اٌزٟ ا٘زُ ثٙب الأغبْ ٚثضساػزٙب ٚاػزجش٘ب سِضاً اٌغبثمخ فٟ ٚادٞ اٌشافذ

ٌٍست ٚاٌٛفبء ٚاٌدّبي ز١ث اززً اٌٛسد اٌّىبٔخ اٌلائمخ فٟ زذائك اٌمقٛس لجً خّغخ إلاف عٕخ )اٌشعٛي ، 

لبئّبً ٠ٚزجغ ٌٍؼبئٍخ اٌٛسد٠خ  (. ٔجبد اٌٛسد اٌمضِٟ ِٓ إٌجبربد اٌّؼّشح ٠ّٕٛ اِب ِزغٍمبً ا1967ٚٚ اٌجؼٍٟ ،  1989

Rosaceae.  ٠ٚزجغ ٌٍدٕظRosa  ٠ٚز١ّض ثبٌزض١٘ش اٌّغزّش ػٍٝ هٛي اٌغٕخ ٚرؼ١ؼ اص٘بسٖ فزشح ه٠ٍٛخ ثؼذ

(. ٌٍٛسد 1992اٌمطف ٠ٚمبَ ٌٙٛ ِؼشك خبؿ فٟ ؽٙش ١ٔغبْ ِٓ وً ػبَ فٟ اٌؼشاق )عٍطبْ ٚاخش0ْٚ 

ٌّغزخشج ثطش٠مخ اٌزمط١ش ِٓ اٌجزلاد ثؼذح ِدبلاد اعزؼّبلاد فٕبػ١خ ػذ٠ذح ز١ث ٠غزخذَ ص٠زٗ اٌؼطشٞ ا

(. ٌمذ اؽزٙش ٔجبد 2001وّٛاد ٌٍزد١ًّ ٚاٌؼطٛس ٚأزبج اٌقبثْٛ ٚوّٕىٙبد ٌٍطؼبَ وّب فٟ اٌؾبٞ )ا١ٌّبذ0 

اٌٛسد ثأٔٗ ٍِه الاص٘بس ٚلذ ٚففذ ثأٔٙب ازذٜ اثذاػبد اٌطج١ؼخ اٌد١ٍّخ ٟٚ٘ الاػٍٝ رشر١ت ٌلأص٘بس اٌّمطٛفخ 

% ِٓ اٌض٘ٛس اٌؼب١ٌّخ ٚرمذس ل١ّخ ِب ٠غٛق ِٓ أص٘بس اٌمطف ػب١ٌّبً 51اٌّزذاٌٚخ فٟ اٌؼبٌُ ٚرسزً  اوجش الاص٘بس

 (. 2019ٚاخش١ٍِBhagat  0ْٚبس دٚلاس اِش٠ىٟ )11ثسٛاٌٟ 

ً فٟ اٌطج١ؼخ وأزذ ِىٛٔبد ِؼبدْ  ٠ؼزجش اٌجٛربع١َٛ ثبٌث ػٕقش ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ0 ٠ٕٚزؾش أزؾبساً ٚاعؼب

ؼل أٛاع ا١ٌّىب0 ٠ؼزجش اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌؼٕبفش اٌّّٙخ ٚاٌنشٚس٠خ ٌٍٕجبد ٚلا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٗ اٌغ١ٍ١ىبد ٚث

ٚرؼ٠ٛنٗ ثؼٕقش اخش ٌّب ٌٗ ِٓ فٛائذ وج١شح ٌٍٕجبد وبٌزسىُ فٟ ػ١ٍّخ فزر ٚغٍك اٌثغٛس ٚٔمً اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ 

ٝ رسغ١ٓ اٌقفبد اٌض٘ش٠خ ٚاٌجزس٠خ اٌّقٕؼخ ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ وبفخ اخضاء إٌجبد ػٓ هش٠ك اٌٍسبء امبفخ اٌ

(. ػٕذ اعزخذاَ ِغز١٠ٛٓ ِٓ عّبد 1999ٚاخشْٚ )  UL-Haq(. ٚث1998ٓ١ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌفٛائذ )اٌش٠ظ0 

غُ ٌٛذ 774ٚ  516اٌجٛربع١َٛ 
-1

غُ ٌٛذ 774ػٍٝ ٔجبد اٌٛسد0 ار رج١ٓ اْ اٌّغزٜٛ  
-1

اػطٝ اػٍٝ زبفً فٟ  

 200( اْ اعزخذاَ ع١ٍ١ىبد اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 2005شْٚ )ٚاخ Hwangػذد الاٚساق ٚالاص٘بس ٚوزٌه ث١ٓ 

ٍِغُ ٌزش
-1

ثثلاثخ ِؼبِلاد )إمبفخ اٌٝ اٌزشثخ 0 ٚسػ ٚسلٟ 0 امبفخ رشثخ ٚسػ ٚسلٟ( ػٍٝ ٔجبد اٌٛسد  

ً لذ اػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ لطش اٌغبق ٚػذد الافشع ٚاٌٛصْ  اٌمض0ِٟ ٚاْ امبفخ اٌجٛربع١َٛ ٌٍزشثخ ٚسؽٙب ٚسل١ب

٠10ؼزجش ػبٌُ إٌبٔٛ اٌزٞ ٠ٙزُ ثذساعخ ِؼبٌدخ اٌّٛاد ػٍٝ اٌّم١بط اٌزسٞ  ف ٌٍّدّٛع اٌخنش0ٞاٌشهت ٚاٌدب
-9 

ً ِخزٍفٗ ٌٍّٛاد ػٕٙب ػٕذِب رىْٛ ثبثؼبد٘ب اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزٟ رض٠ذ ػٓ  ِٓ اٌّزش0 لاْ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ رظٙش خٛافب

د ٔب٠ٛٔخ راد اؽىبي ٚازدبَ ِخزٍفخ (. ٚادد اٌزطٛساد اٌسب١ٌخ اٌٝ رق١ٕغ ِٛا2015ٔبِٔٛزش )فبٌر0  100

ٚاعزخذِذ رطج١مبرٙب فٟ ِدبلاد ػذح ِثً إٌٙذعخ ٚاٌطت ٚاٌؼٍَٛ ٚرسن١ش الاغز٠خ ثبلامبفخ اٌٝ رٌه 

0  2012ٚاخشKhot  0ْٚاعزؼّبلارٙب فٟ ِدبي اٌضساػخ ٚخبفخً فٟ رسغ١ٓ أجبد اٌجزٚس ّٚٔٛ إٌجبد ٚاٌٛلب٠خ )

Jampilek   02015   .) 

ّذح إٌب٠ٛٔخ ثقغش زدّٙب ٚثىجش ِغبززٙب اٌغطس١خ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح عطر الاِزقبؿ ٚ٘زا ٚرّزبص الاع

 ٠Singhؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي اٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رض٠ذ ِٓ إٔزبج اٌّٛاد اٌفؼبٌٗ فٟ إٌجبد)

ض٠ّبد اٌخبفخ ثؼ١ٍّخ (.٠ؾزشن اٌسذ٠ذ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ فٟ إٌجبد وٛٔٗ ِٕؾو ٌلأ2016ٔٚاخش0ْٚ

ٔمً الاٌىزشٚٔبد ٚاٌزٕفظ ٚوزٌه ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌىٍٛسٚثلاعذ ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ الأض٠ّبد ٘ٛ 

peroxidase0Catalase ٚ٠ٚؼذ اٌسذ٠ذ اٌثبٔٛٞ ِقذساً غ١ٕبً ٌٍٕجبد ثبٌسذ٠ذ ثٕبئٟ اٌزىبفؤ اٌفؼبي ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ر .
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ٚاخشْٚ   Mohammodٚٚمر  (.StrattonٚBarker02015خقبئـ رغبػذ إٌجبد فٟ إٌّٛ ٚاٌزطٛس )

(غُ ٌزش3,2,1,0(. فٟ دساعخ ػٍٝ ٔجبد اٌش٠سبْ ثبٌشػ ثبٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ثزشو١ض )2013)
-1

ز١ث ادٜ اٌٝ ص٠بدح  

 ِؼ٠ٕٛخ فٟ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ خ١ّؼٙب ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

ػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ػٍٝ ٔجبد اٌٛسد اٌمضِٟ ٔظشاً ٌمٍخ اٌذساعبد ػٍٝ رأث١ش امبفخ عّبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌش

 ٚو١ف١خ رأث١شٖ فٟ إٌّخ اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ ٚاٌّسزٜٛ اٌّؼذٟٔ فمذ ثشصد فىشح ٘زا اٌجسث. 

 انًواد وطزق انعًم

اخش٠ذ اٌزدشثخ فٟ اٌظٍخ اٌخؾج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌسذائك / و١ٍخ اٌضساػخ ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ       

عُ رسزٛٞ ػٍٝ رشثخ ِض٠د١ٗ س١ٍِخ رُ خٍت اٌؾزلاد خب٘ضح ِٓ اٌّؾزً  18فٟ عٕبد٠ٓ راد لطش  2022-2023

(عُ ٚلا رسزٛٞ ػٍٝ اخشاط ص٘ش٠خ ٚلا ػٍٝ اص٘بس ٚرُ اٌّجبؽشح فٟ 20ٚوبٔذ اٌؾزلاد راد اسرفبع لا ٠زدبٚص )

إٌب٠ٍْٛ ٌّٕغ ّٔٛ الادغبي  ِٓ الادغبي اٌّٛخٛدح ٚٚمغ هجمخ ِٓ ٔظفذ اٌٛاذ اٌظٍخ  13/3/2023اٌزدشثخ ٠َٛ 

(عُ فٛق ِبدح إٌب٠ٍْٛ 3ٚوزٌه مّبْ ػذَ رغٍغً خزٚس إٌجبد اٌٝ رشثخ اٌظٍخ ٚرُ ٚمغ هجمخ ِٓ اٌزشثخ ثغّه )

ٌنّبْ ػذَ رغخ١ٓ اٌغٕبد٠ٓ ثفؼً دسخخ اٌسشاسح ٚرجخش اٌّبء ِٕٙب. اؽزٍّذ اٌزدشثخ دساعخ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ 

(غُ ٌزش503020100ثأسثؼخ رشاو١ض ) اٌؼبًِ الاٚي وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ
-1 

ٚاٌؼبًِ اٌثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ  

(ٍِغُ ٌزش10005000ٚثثلاثخ رشاو١ض )
-1 

ٚوبٔذ ػ١ٍّبد اٌشػ ٚالامبفخ ػٍٝ ؽىً دفؼبد ز١ث رُ اٌشػ ثأٚوغ١ذ 

ذ٠ذ اٞ أٗ ث١ٓ سؽخ ثُ ثؼذ خّغخ ا٠بَ رُ اٌشػ ثبٌس 2023/ 15/3اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ثؼذ اٌّجبؽشح فٟ اٌزدشثخ ث١ِٛ١ٓ 

ٚامبفخ خّغخ ا٠بَ ٌٚس١ٓ الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌشػ ٚاٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 0 ٔفزد اٌزدشثخ ثزق١ُّ 

.  ثؼذ ص٠بدح إٌّٛ Randomized Complete) Block Design) RCBDاٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ

سلٟ ٚالاسمٟ رّذ دساعخ اٌقفبد اٌزب١ٌخ: اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ فٟ إٌجبد ٚالأزٙبء ِٓ ػ١ٍّبد اٌزغ١ّذ اٌٛ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخنشٞ)%( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌدزسٞ)%( ٚػذد 

الاص٘بس)ص٘شح ٔجبد
-1

( ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ )%( ٚإٌزشٚخ١ٓ )%( ٚاٌفغفٛس )%( ٚاٌسذ٠ذ)ٍِغُ غُ
-1

( فٟ اٚساق 

ٚفك اخزجبس الً فشق  SASٍٍذ ِزٛعطبد إٌزبئح ازقبئ١بً ثبعزؼّبي اٌجشٔبِح الازقبئٟ ٔجبد اٌٛسد اٌمض0ِٟ ز

% لاخزجبس اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌسغبث١خ ٌٍّؼبِلاد )اٌشاٚٞ 5ػٕذ ِغزٜٛ اززّبي  L.S.Dِؼٕٛٞ 

 (. 1980ٚخٍف الله0 

 اننخبئج وانًنبلشت

( ٚخاٛد فاشق ِؼٕاٛٞ ثا١ٓ 1رج١ٓ ِٓ ٔزابئح خاذٚي )ضزي )%(: اننسبت انًئويت نهًبدة انجبفت في انًجًوع انخ  

ثاأػٍٝ ِزٛعاو ثٍا   Fe3ِغز٠ٛبد اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ار رفٛلاذ ِؼبٍِاخ 

(% ٠ٚٛماار اٌدااذٚي أااٗ لا ٠ٛخااذ فااشق ِؼٕااٛٞ ثاا١ٓ 40.343ٚاٌزااٟ ثٍغااذ ) Fe1(% ل١بعاابً ثّؼبٍِااخ 45.811)

. ٠ؾاا١ش اٌدااذٚي اْ اماابفخ ِغااز٠ٛبد اٌجٛربعاا١َٛ لااذ اػطااٝ فشٚلاابً ِؼ٠ٕٛااخ فااٟ ِؼااذي إٌغااجخ  Fe1 ٚ Fe2ِؼبٍِااخ 

)ػاذَ  K1(% ِمبسٔاخ ثّؼبٍِاخ 46.652ثئػطبء اػٍاٝ ِؼاذي ٚثٍا  ) K4اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ  ز١ث رفٛلذ ِؼبٍِخ 

لا ٠ٛخذ ث١ّٕٙب فاشٚق  K2  ٚK3(% ٠ٚزج١ٓ ِٓ إٌزبئح اٌّزسقً ػ١ٍٙب اْ ِؼبٍِخ 39.730الامبفخ(ٚاٌزٟ ثٍغذ )

ِؼ٠ٕٛخ0 ٠ٛمر اٌدذٚي رارٗ اْ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚامبفخ اٌجٛربع١َٛ لذ اػطذ فشٚلبً 

 100)اٌاشػ ثأٚوغا١ذ اٌسذ٠اذ إٌابٔٛٞ ثزشو١اض  Fe3K4ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٚلاذ رفٛلاذ ِؼبٍِاخ 

ٍِغُ ٌزش
-1

غُ ٌزش 5َٛ ثزشو١ض +امبفخ اٌجٛربع١
-1

(% ِمبسٔاخ ثّؼبٍِاخ 50.747(ثئػطبء اػٍٝ ِؼذي ٚاٌزاٟ ثٍغاذ )

Fe1K1 ( ٚاٌزاٟ ثٍغاذ )35.397(% ٚوبٔاذ ص٠ابدح إٌغاجخ اٌّئ٠ٛاخ ٌّؼابِلاد اٌزاذاخً 37.480)ػذَ اٌّؼبٍِاخ %

 ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

اننسبت انًئويت نهًبدة انجبفت نهًجًوع  ( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في1جذول )

 انخضزي 
 

K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 37.480 39.873 41.320 42.700 40.343 

Fe2 39.713 40.337 43.217 46.510 42.444 

Fe3 41.997 44.363 46.137 50.747 45.811 

  K 39.730 41.524 43.558 46.652يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

3.010 3.475 6.020 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1

  

 Feيسخويبث 

 Kيسخويبث 
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( اْ 2ٓ إٌزبئح اٌّزسقً ػ١ٍٙب فٟ اٌدذٚي )٠زنر ِاننسبت انًئويت نهًبدة انجبفت في انًجًوع انجذري)%(: 

ً ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ز١ث اػطذ ِؼبٍِخ  اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ لذ اػطٝ فشٚلب

Fe3 ٍِغُ ٌزش 100)ثزشو١ض
-1

(% فٟ ز١ٓ 43.350(اػٍٝ ِؼذي فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٚاٌزٟ ثٍغذ )

(%. اِب ِؼبٍِخ امبفخ اٌجٛربع١َٛ فمذ 39.342ٌّبء اٌّمطش( لذ اػطذ الً ِؼذي ٚثٍ  ))اٌشػ ثب Fe1اٌّؼبٍِخ 

غُ ٌزش5)ثزشاو١ض K4رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ً ٚاٌزٟ ٟ٘ ثّؼذي ) (% ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ٚاٌزٟ وبٔذ 43.694( ِؼ٠ٕٛب

ٟ ث١ٓ اٌشػ ثأٚوغ١ذ (%. ٔلازع ِٓ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌثٕبئ38.107)ػذَ الامبفخ( ٚاٌزٟ ٟ٘ ثّؼذي ) K1ِؼبٍِخ 

لذ اػطذ اػٍٝ  Fe3K4اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚامبفخ اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ فٟ اٌدزٚس اْ ِؼبٍِخ 

ٚاٌزٟ ثٍغذ  Fe1K1(% ِمبسٔخ ِغ الً ِزٛعو ٚاٌزٞ وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ 47.890ِزٛعو ٚاٌزٞ ثٍ  )

 %.38.02(% ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ 34.697)

 

( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في اننسبت انًئويت نهًبدة انجبفت نهًجًوع 2ل )جذو

 انجذري

 K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 34.697 39.407 40.993 42.270 39.342 

Fe2 38.283 38.727 42.390 40.923 40.081 

Fe3 41.107 41.277 43.127 47.890 43.350 

  K 38.029 39.803 42.170 43.694يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

3.107 3.588 6.214 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1

 
 

 

عذد الاسهبر )سهزة نببث
-1

ً ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٠3ٛمر خذٚي ) ( : ( اْ اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ لذ اػطٝ فشٚلب

(ٍِغُ ٌزش100اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ثزشو١ض ) Fe3ِؼذي ػذد الاص٘بس 0 ار اػطذ ِؼبٍِخ 
-1

اػٍٝ ِؼذي  

( ص٘شح ٔجبد3.672ٚاٌزٟ ثٍغذ )
-1

( ص٘شح 2.054ٚاٌزٟ ثٍغذ الً ػذد اص٘بس ) Fe1ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   

ٔجبد
-1

% 0 ٠ٚظٙش اٌدذٚي اْ امبفخ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ لذ اػطذ فشٚلبً 78.77ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب   

(غُ ٌزش5ثزشو١ض ) K4ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ػذد الاص٘بس ار اػطذ  ِؼبٍِخ 
-1

( ص٘شح 3.533اػٍٝ ِؼذي ٚثٍ  ) 

ٔجبد
-1

( ص٘شح ٔجبد1.993الً ِؼذي ٚاٌزٞ ثٍ  ) K1ٌّمبسٔخ فٟ ز١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ ا  
-1

ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب   

ً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٚاػطٝ 77.27 ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . اِب اٌزذاخً فمذ وبٔذ ٕ٘بن فشٚلب % ل١بعب

(ص٘شح ٔجبد4.456اػٍٝ ِزٛعو ٚثٍ  ) Fe3K4اٌزذاخً 
-1

ٚوبْ  Fe1K1فٟ ز١ٓ وبْ الً ِزٛعو ػٕذ اٌّؼبٍِخ  

(ص٘شح ٔجبد1.436)
-1

 % .210.30ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ثٍغذ  

 

( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في عذد الاسهبر3جذول )  

 K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 1.436 1.673 2.406 2.700 2.054 

Fe2 1.530 2.663 2.773 3.443 2.602 

Fe3 3.013 3.446 3.773 4.456 3.672 

  K 1.993 2.594 2.984 3.533يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

0.354 0.409 0.708 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 
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ً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد 4رٛمر ٔزبئح خذٚي ) يحخوى اوراق اننببث ين عنصز انبوحبسيوو)%(: ( ٚخٛد فشٚلب

فٟ اػطبء اػٍٝ  Fe3اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ار رفٛلذ ِؼبٍِخ 

ٚاٌزٞ اػطٝ  Fe1 ٚاٌزٞ اػطٝ الً ٔغجٗ ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ Fe1ٍخ (% ل١بعبً ثبٌّؼب١ٔ2.525ِجخ ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ )

لذ  K4(%. اِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبِلاد امبفخ اٌجٛربع١َٛ ف١ج١ٓ اٌدذٚي اْ اٌّؼبٍِخ 1.950الً ٔغجخ ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ )

ً ثّؼبٍِخ 3.018رفٛلذ ثئػطبء اػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ثٍغذ ) اٌزٟ اػطذ الً ٔغجخ ِٓ  K1(% ل١بعب

(%. ٚاظٙشد ٔزبئح اٌدذٚي رارٗ رفٛق ِؼبِلاد اٌزذاخً ٚاٌزٟ وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ 1.267ٛربع١َٛ ٚثٍغذ )اٌج

Fe3K4 ( َِٛمبسٔخ ثألً ٔغجخ ٌٍجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ وبٔذ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 3.300رفٛلذ ثأػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌجٛربع١ %)

Fe1K1 ( ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ 1.160ٚثٍغذ %)ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ184.48 % . 

 

( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في حزكيش عنصز انبوحبسيوو في اوراق 4جذول )

 اننببث  )%(

   K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 1.160 1.690 2.250 2.703 1.950 

Fe2 1.260 1.800 2.570 3.053 2.170 

 Fe3  1.383 2.236 3.183 3.300 2.525 

  K 1.267 1.908 2.667 3.018يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

0.046 0.053 0.0923 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1

 
 

 

ً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌشػ ٠5ٛمر اٌدذٚي ) الاوراق ين عنصز اننخزوجين)%(: يحخوى ( ثٛخٛد فشٚلب

ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚخ١ٓ فٟ الاٚساق ز١ث وبْ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٕزشٚخ١ٓ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

Fe3 ( ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ٌٍٕزشٚخ١ٓ ٚاٌزٞ وبْ ػٕذ اٌّؼبٍِخ2.699ثئػطبء %) Fe1 (  ٍاِب 1.689ٚث .%)

ً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد ٚوبْ اػٍٝ ِؼذي  ثبٌٕغجخ ٌزأث١ش امبفخ اٌجٛربع١َٛ فزج١ٓ ِٓ اٌدذٚي ثٛخٛد فشٚلب

(% 1.728ٚثٍغذ )K1(%  اِب الً ِؼذي فىبْ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 2.566ثئػطبء ) K4ٌٍٕزشٚخ١ٓ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 ١Fe3K4ٓ اٌزذاخلاد ار اػطذ اػٍٝ ِؼذي ػٕذ اٌّؼبٍِخ ٚاٚمسذ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ثٛخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث

(% ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغذ 1.553ٚثٍغذ ) Fe1K1(% ٚالً ِؼذي ػٕذ اٌّؼبٍِخ 3.183ثٍغذ )

104.958% 

 

( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في حزكيش عنصز اننخزوجين في اوراق 5جذول )

)%( اننببث  

   K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 1.553 1.683 1.736 1.783 1.689 

Fe2 1.716 2.056 2.273 2.733 2.195 

Fe3 1.916 2.720 2.976 3.183 2.699 

  K 1.728 2.153 2.328 2.566يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

0.049 0.0576 0.099 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1

  

 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 
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( اٌٝ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ثّغز٠ٛبد اٌشػ 6رؾ١ش ٔزبئح خذٚي )يحخوى الاوراق ين عنصز انفسفور )%(:

(% ل١بعبً 0.183ثئػطبء اػٍٝ ٔغجخ فغفٛس ثٍغذ ) Fe3ار ث١ٕذ إٌزبئح رفٛق ِؼبٍِخ  ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ

(%. اِب ثبٌٕغجخ ٌزأث١ش ِؼبِلاد امبفخ اٌجٛربع١َٛ فزج١ٓ 0.155اٌزٟ اػطذ الً ٔغجخ فغفٛس ثٍغذ ) Fe1ثّؼبٍِخ 

)ػذَ  K1ثّؼبٍِخ  (% ِمبسٔخ0.204ثئػطبء اػٍٝ ٔغجخ فغفٛس فٟ الاٚساق ثٍغذ ) K4إٌزبئح رفٛق ِؼبٍِخ 

(%. اِب ثبٌٕغجخ ٌزأث١ش ِؼبِلاد اٌزذاخً فزج١ٓ إٌزبئح رفٛق ِؼبٍِخ 0.136الامبفخ( اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ثٍغذ )

Fe3K4 (ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 0.233ثئػطبء اػٍٝ ٔغجخ فغفٛس فٟ الاٚساق ثٍغذ %)Fe1K1  َػذ(

ٚي أٗ لا رٛخذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ (% ٠ٛمر اٌدذ0.130الامبفخ( ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي )

% 79.230ٚرج١ٓ إٌزبئح ٚخٛد ص٠بدح ِئ٠ٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً ثٍغذ  Fe1K2  ٚFe2K1  ٚFe3K1ٚوً ِٓ 

 ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

اننببث  ( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في حزكيش عنصز انفسفور في اوراق6جذول )

)%( 

 K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 0.130 0.150 0.160 0.180 0.155 

Fe2 0.140 0.160 0.180 0.200 0.170 

Fe3 0.140 0.170 0.190 0.233 0.183 

  K 0.136 0.160 0.176 0.204يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

0.011 0.012 0.022 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1، اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو =       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1

 
 

 

( اٌٝ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد 7رؾ١ش ٔزبئح اٌدذٚي )يحخوى اوراق اننببث ين عنصز انحذيذ)%(:

ثئػطبء اػٍٝ ِسزٜٛ ٌٍسذ٠ذ  Fe3سذ٠ذ إٌبٔٛٞ فٟ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ الاٚساق ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌ

( ٍِغُ.وغ97.744ُفٟ الاٚساق ثٍ  )
-1

( ٍِغُ.وغ70.015ُثئػطبء الً ِسزٜٛ ٌٍسذ٠ذ ثٍ  ) Fe1ل١بعبً ثّؼبٍِخ  
-1 

ِسزٜٛ ٌٍسذ٠ذ فٟ الاٚساق ثٍ   اٌزٟ اػطذ اػٍٝ 0K4 فٟ ز١ٓ اظٙشد إٌزبئح رفٛق ِؼبٍِخ امبفخ اٌجٛربع١َٛ 

( ٍِغُ.وغ88.662ُ)
-1 

( 78.338)ػذَ الامبفخ( اٌزٟ اػطذ الً ِسزٜٛ ٌٍسذ٠ذ ثٍغذ ) K1ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

ٍِغُ.وغُ
-1

ً ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً فٟ ِسزٜٛ الاٚساق ٌٍسذ٠ذ ار   . ث١ٕذ ٔزبئح اٌدذٚي رارٗ ٚخٛد فشٚلب

( ٍِغُ.وغ٠103.480ُذ ثٍ  )اػٍٝ ِسزٜٛ ٌٍسذ Fe3K4اػطذ ِؼبٍِخ 
-1

ً ثألً ِسزٜٛ ٌٍسذ٠ذ ٚاٌزٞ وبْ   ل١بعب

( ٍِغُ.وغ66.253ُٚثٍ  ) Fe1K1ػٕذ ِؼبٍِخ 
-1 

لا ٠ٛخذ ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ  Fe3K4  ٚFe3K3ػٍّبً اْ ِؼبٍِزٟ 

ٌزذاخً فىبٔذ ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ لا ٠ٛخذ ث١ّٕٙب فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ اِب اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ فٟ ِؼبٍِخ ا Fe1K2وزٌه ِؼبٍِخ 

 % ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ الامبفخ. 56.189

( حأثيز اضبفت انبوحبسيوو وانزش بأوكسيذ انحذيذ اننبنوي في حزكيش عنصز انحذيذ في اوراق اننببث 7جذول )  

ٍِغُ وغُ)
-1

) 

   K1 K2 K3 K4  يعذلFe 

Fe1 66.253 68.520 70.507 74.783 70.015 

Fe2 76.173 81.800 80.503 87.723 81.550 

 Fe3  92.590 94.287 100.620 103.480 97.744 

  K 78.338 81.535 83.876 88.662يعذل 

LSD Fe K K×Fe 

1.541 1.780 3.083 

K1  امبفخ ِبء ِمطش فمو =           K2 =1 غُ ٌزش
-1

                K3 =3 غُ ٌزش
-1

             K4 =5 غُ ٌزش
-1

 

Fe1ٌّمطش فمو ،= اٌشػ ثبٌّبء ا       Fe2 =50 ٍِغُ ٌزش
-1

 ،         Fe3 =100 ٍِغُ ٌزش
-1 

 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 

 Kيسخويبث 

 Feيسخويبث 
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ِٓ خلاي إٌزبئح اٌزٟ رٛفٍٕب ا١ٌٙب اْ إٌجبد اعزدبة ٌٍّؼبٍِخ ثبٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚاثشد اٌّؼبٍِخ 

ٌٍّدّٛع اٌدزسٞ ٚػذد ا٠دبث١بً فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخنشٞ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌدبفخ 

الاص٘بس ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌسذ٠ذ فٟ اٚساق إٌجبد ٚرج١ٓ اٌدذاٚي اْ عجت اٌض٠بدح فٟ 

اٌقفبد اٌّذسٚعخ اٌٝ اْ هش٠مخ اٌشػ ادد اٌٝ عشػخ ٚفٛي اٌّغز٠بد اٌٝ اِبوٓ اٌزق١ٕغ ٚرّث١ٍٙب فٟ ِٛالغ 

ح فٟ الاٚساق اٚ اٌخذٚػ ٚاٌدشٚذ فٟ هجمخ اٌى١ٛرىً ِٚٓ ثُ الا٠ل دخٍذ اِب ػٓ هش٠ك اٌثغٛس اٌّٛخٛد

اٌدغٛس اٌغب٠زٛثلاص١ِخ ٚفٛلاً اٌٝ اٌخلا٠ب ثٛلذ الً ِّب ٠غبػذ فٟ اعزّشاس اٌّذ اٌغزائٟ ٚاْ اٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ 

إٌبٔٛٞ ٠ّزٍه خقبئـ فش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ثغجت فغش زدُ دلبئمٙب ٚص٠بدح ِغبززٙب اٌغطس١خ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

(. ػٍٝ 2020ث١ٕذ دساعخ لبِذ ثٙب زغ١ٓ ) (.Joeseph  02009ِؼذي اِزقبفٙب ِٓ لجً الاٚساق ) ص٠بدح

غُ ٌزش 50ٔجبد الاٌٚف١شا ز١ث اٚمسذ اٌذساعخ أٗ ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚثزشو١ض 
-1

لذ اػطٝ  

ػٍٝ  01.77  1.28اٌزٟ ثٍغذ اػٍٝ رشو١ض ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ الاٚساق ٌىً ِٓ إٌزشٚخ١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚ

ٍِغُ وغُ 55.92اٌزٛاٌٟ ٚاػطذ رشاو١ض زذ٠ذ ثٍ  
-1

. ا٠نبً ٠ج١ٓ اٌدذاٚي اٌٝ اْ امبفخ عّبد اٌجٛربع١َٛ لذ اثش 

ً فٟ اٌقفبد اٌّذسٚعخ خ١ّؼٙب عٛاء وبٔذ اٌخنش٠خ اَ اٌض٘ش٠خ اَ اٌّؼذ١ٔخ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ  ِؼ٠ٕٛب

أض٠ُ ٚخبفخ الأض٠ّبد اٌذاخٍخ فٟ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد ٚأض٠ّبد الاوغذح  80 ػٕقش اٌجٛربع١َٛ ٠ٕؾو اوثش ِٓ

ٚدٚسح اٌُّٙ فٟ وفبءح اٌزّث١ً اٌغزائٟ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٍٛخ١خ ِثً ٔمً اٌجشٚر١ٓ وّب  ATPٚالاخزضاي ٚٔمً اٌطبلخ 

ْ اٌجٛربع١َٛ ٌٙٛ دٚس أٗ ٠غبػذ فٟ ص٠بدح ِسزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌذْ٘ٛ ٚرس٠ًٛ اٌغىش٠بد اٌٝ ٔؾ٠ٛبد ٚع١ٍ١ٍٛص ٚا

ُِٙ فٟ ػ١ٍّبد فزر ٚغٍك اٌثغٛس ِٓ خلاي ٚخٛدٖ وأ٠ْٛ زش فٟ اٌخلا٠ب اٌسبسعخ0 ٠ٚؼًّ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ عست 

 CO2اٌّبء اٌٝ داخً خلا٠ب اٌدزٚس ِٓ خلاي سفغ اٌنغو الاصِٛصٞ ٚا٠نبً ٠ؼًّ ػٍٝ رسف١ض إٌجبد هشذ غبص 

اٌُّٙ فٟ اِزلاء الأبث١ت إٌّخ١ٍخ ثٕٛارح اٌزّث١ً اٌىبسثٟٛٔ  ATPِٓ خلاي اٌثغٛس فٟ الاٚساق ِٚٓ ثُ أزبج 

(. اٌز٠ٓ اؽبسٚا اْ ِؼبٍِخ 2010(. ٚ٘زٖ إٌزبئح رزّبؽٝ ِغ ِب روشٖ ػجبط ٚاخشْٚ )2014)ػٍٟ ٚاخشْٚ 0

ٔجبد اٌٛسد اٌمضِٟ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ عّبد اٌجٛربع١َٛ اظٙشد ص٠بدح فٟ ِؤؽشاد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ 

ص٠بدح خب٘ض٠زٗ فٟ اٌزشثخ ػٕذ ص٠بدح ِغزٜٛ الامبفخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزقبفٗ ٚوزٌه ٠ؤدٞ اٌٝ ثغجت 

ص٠بدح اِزقبؿ إٌزشٚخ١ٓ ٔز١دخ اٌزؼبْٚ فٟ اِزقبؿ ٚاٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ إٌجبد ٚثٙزا صادد 

 ِؤؽشاد إٌّٛ فٟ إٌجبد.   

 الاسخنخبجبث

( ٍِغُ ٌزش100ٞ ثزشو١ض )اْ اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛ -1
-1

لذ صاد ِٓ ِؼذي ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاغٍت  

 ففبد اٌّسزٜٛ اٌّؼذٟٔ.

( غُ ٌزش5رج١ٓ اْ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ثزشو١ض ) -2
-1

لذ اػطٝ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ِؼظُ ففبد إٌّٛ  

 اٌخنشٞ ٚاٌّسزٜٛ اٌّؼذٟٔ.

ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚلذ ر١ّضد ِؼبٍِخ          اٌزذاخً اِب ِؼبِلاد اٌزذاخً اػطذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب ٚث١ -3

Fe3K4 ( ( ٍِغُ ٌزش100)اٌشػ ثأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ إٌبٔٛٞ ثزشو١ض
-1 

( غُ 5+ امبفخ عّبد اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض )

ٌزش
-1

 ( ثئػطبء فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌض٘شٞ ٚاٌّسزٜٛ اٌّؼذٟٔ.
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