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 انخلاصت

ُغل٤خ ع٘ٞة ثـذاد. ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ئ٠ُ ٓؼشكخ رأص٤ش ٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ ؽوَ اُزغبسة اُزبثغ ُششًخ سثبٕ ا

ٝربص٤شٛب ػ٠ِ طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ  ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاػطغبع اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٝٓشاؽَ اُززش٣ت 

. ؽجوذ اُزغشثخ ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ  70بء ط٘ق ثؾٞس ؼٌٝٓٞٗبرٚ  ُٔؾظٍٞ اُزسح اُج٤

RCBD ُٞاػ أُ٘شوخ زشر٤ت الأثSplit plot Design  ٝثضلاصخ ٌٓشساد ؽ٤ش ؽجوذ ٓؼبٓلاد اٌُضبكخ

( ٗجبد ٛـ100000،   80000، 66666، 53333)
-1

ػٖٔ الأُٞاػ اُشئ٤غ٤خ أٓب الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ كشِٔذ ثبُززبثغ  

ضساػخ ك٢ اُ٘ظق ، رٔذ اُأعبث٤غ( ٖٓ اُجضٝؽ ثبُززبثغ 6 أعبث٤غ ،  5أعبث٤غ ، 4)ثذٕٝ رزش٣ت ،ٓشاؽَ اُززش٣ت 

ٛٗجبد  100000). أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  2018الاٍٝ ٖٓ شٜش أة 
-1

( ثأػ٠ِ أُزٞعطبد اسرلبع 

ٝسهخ ٗجبد 18.200عْ( ٝػذد الأٝسام ) 286.310اُ٘جبد )
-1

عْ 7243( ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ )
2
ٗجبد 

-1
( ٝد٤َُ 

ٛٗجبد  53333أُضسٝػخ ثٌضبكخ ٓ٘خلؼخ ) (. ث٤٘ٔب  رلٞهذ اُ٘جبربد7.180أُغبؽخ اُٞسه٤خ )
-1

( ثٞطٍٞ ٗجبربرٜب 

، ًزُي رلٞهذ ثبهَ ٗغجخ ُلاػطغبع عْ( ٣2.041ٞٓبً ٝثبػ٠ِ هطش ُِغبم ) 62.67ا٠ُ اُزض٤ٛش ثبهَ ٓذح ثِـذ 

ؽووذ ٓشؽِخ اُززش٣ت ُِ٘جبربد ثؼذ اسثغ اعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ اهَ ػذد ا٣بّ ُِٞطٍٞ . %(14.1ك٢ ٗجبربرٜب ثِـذ )

عْ(  ٝػذد  1.975عْ( ٝهطش اُغبم ) 281.320( ٣ّٞ، ًزُي اػ٠ِ اسرلبع ُِ٘جبد ثِؾ )64.43رض٤ٛش)% 50ا٠ُ 

ٝسهخ ٗجبد 18.125الأٝسام )
-1

عْ 7122( ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ )
2
ٗجبد 

-1
 (.5.425( ٝد٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ )

ثؼذ اسثؼخ اعبث٤غ ٖٓ  70ؼبء ط٘ق ثؾٞس اُج٤ حٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ إ اعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ُ٘جبربد اُزس

بع ٝثبُزب٢ُ أدٟ غ% رض٤ٛش ٝاٗخلبع اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاػط50اُجضٝؽ ٗزظ ػ٘ٚ رو٤َِ ػذد الا٣بّ ُِٞطٍٞ ا٠ُ 

 ػٞآَا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ. ًزُي إٔ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ادٟ ئ٠ُ ص٣بدح أُ٘بكغخ ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٠ِ 

ؼٞء ٓٔب اد١ ا٠ُ ص٣بدح ثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٗزظ ػٜ٘ب ص٣بدح ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة اُ٘ٔٞ ٝخظٞطب اُ

 ُٞؽذح أُغبؽخ .

 .، رسة بٍضبء ، صفبث نًو ، تتشٌبانكهًبث انًفتبحٍت: كثبفت نببتٍت 
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Abstract 

This experiment was carried out in the experimental field of the Raban Al-Safiya 

Company, south of Baghdad. This study aims to know the effect of plant densities and 

Earthing up on the percentage of lodging and their effect on the growth traits, of the 

sorghum crop, (Bihawth 70 cultivar). The layout of the experiment was a split-plot in 

a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replicates. The main plots 

included four treatments of plant densities (53333, 66666, 80000 and 100000 plant 

ha-1) while sub plots were four dates of Earthing up (control, 4 weeks, 5 weeks and 6 

weeks) after emergence. The results showed that the plants density 100000 plant ha-1 
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gave the highest plant height (286.310 cm), number of leaves (18.200 leaf plant-1), 

leaf area (7243 cm2 plant-1), leaf area index (7.180) , While the plant grown at low 

density (53333 plant ha-1) gave lowest days to 50% flowering (62.67 days) , highest 

stem diameter (2.041 cm) , lowest percentage of plant lodging (14.1%). The stage of 

four week after emergence Earthing up  gave the lowest number of days to 50% 

flowering (64.43) days and gave the highest plant height (281.320 cm), stem diameter 

(1.975 cm) , number of leaves per plant (18.125) leaf area (7122 cm2 plant -1), leaf 

area index (5.425). We conclude from this study that performing the Earthing up for 

sorghum crop four weeks after emergence resulted in a reduction in the number of 

days to reach 50% flowering and a decrease percentage of plant lodging and thus led 

to an increase in the yield per plant. Also, increasing plant density led to increased 

competition between plants for growth factors, especially light, which led to an 

increase in some vegetative growth traits, resulting in an increase in grain yield per 

Keywords: Plant density, Sorghum, Growth traits, Earthing upunit area. 

 

 انًـقذيـت

ٓؾبط٤َ اُز١ ٣٘ز٢ٔ ُِؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ ُٝٚ أ٤ٔٛٚ اؽذ Sorghum bicolor L. Moench)  (اُزسح اُج٤ؼبء 

اهزظبد٣خ ًجشٟ ،ئر ئٗٚ ٓؾظٍٞ ؽجٞث٢ ٝػِل٢ ٝط٘بػ٢ ،اصداد الاٛزٔبّ ثٚ ٌُلبءرٚ اُؼب٤ُخ ك٢ اعزـلاٍ اُؼٞآَ 

اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ ثبرغبٙ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٝئٗؼٌبط رُي ك٢ ص٣بدح اُؾبطَ اُؾجٞث٢ ٝاُؼِل٢ 

(Jones ٝPopham  ،1997 ٣ٝأر٢ ثبُٔشرجخ اُخبٓغخ ثؼذ اُؤؼ ٝاُشص ٝاُزسح اُظلشاء ٝاُشؼ٤ش ٝاُزسح ، )

اُج٤ؼبء ٖٓ ث٤ٖ أُؾبط٤َ اُؾجٞث٤خ أُضسٝػخ ك٢ اُؼبُْ , ٝرؾزَ اُزسح اُج٤ؼبء أُشرجخ اُضا٤ٗخ ك٢ ئٗزبط اُٞهٞد 

اعزؼٔبُٚ ٓغزوجلاً ثذ٣لاً ػٖ اُجزشٍٝ  اُؾ١ٞ٤، ثٞطلٚ أًضش أُظبدس أُزٞكشح أُزغذدح ػ٠ِ عطؼ الأسع ٣ٌٖٝٔ

(Effective Conversion  ،2003 . ) 

ًٝٔب ٣ز٤ٔض ثالإٗزبع٤خ   ٣ز٤ٔض أُؾظٍٞ ثوذسرٚ ػ٠ِ رؾَٔ اُغلبف ٝأُِٞؽخ ٗغج٤ب ٝاسرلبع دسعبد اُؾشاسح,

٢ أشٌبٍ ٓخزِلخ (. ًٝزُي ٣غؼَٔ ًـزاء ُلإٗغإ ك2007، ( )اؽٔذ C4)اُؼب٤ُخ ٖٓ أُبدح اُغبكخ ًٞٗٚ ٖٓ ئٗجبربد 

ًٝبد ٣ٌٕٞ هبطشا رٔبٓب ػ٠ِ الأهطبس اُ٘ب٤ٓخ ك٢ آع٤ب ٝأكش٣و٤ب ٝأٓش٣ٌب اُٞعط٠ ، أٓب اُذٍٝ أُزوذٓخ رغزخذّ 

( ، اصدادد أُغبؽخ 1996اُزسح اُج٤ؼبء أعبعب ًؼِق ُِؾ٤ٞئٕ ٝٛزا الاعزخذاّ اخز ثبلاصد٣بد ) اُغ٘بث٢ ٝػ٢ِ ، 

,  آب ك٢ اُؼشام ث٤ٌٔبد (٤ِٓFAO ,2009ٕٞ ٌٛزبس ) 40ش ٖٓ أُضسٝػخ ٓ٘ٚ ثبُؼبُْ ؽز٠ ٝطِذ ا٠ُ أًض

ٛـ ؽٖ 1.43أُق ٌٛزبس ثٔزٞعؾ ئٗزبع٤خ  25ٓؾذٝدح  كزوذس أُغبؽخ أُضسٝػخ ثـــ 
- 1

ٝرزظذس ٓؾبكظبد ٤ٓغإ 

ؽٖ ٛـ 1.11ٝ 1.40ٝ 1.63ٝٝاعؾ ٝر١ هبس ك٢ ئٗزبط اُزسح اُج٤ؼبء )
-1

( ثبُززبثغ )اُغٜبص أُشًض١ ُلإؽظبء 

ئٕ ئٗزبع٤خ أ١ ٓؾظٍٞ ٓب ٢ٛ ئلا ئٗؼٌبط ُِزذاخَ ث٤ٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢  (.2012ٞع٤ب أُؼِٞٓبد،ٝرٌُ٘ٞ

اُشٌَ  ك٢ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝأُٔبسعبد اُؾو٤ِخ ًؼذد اُ٘جبربد ٤ًٝل٤خ رٞص٣ؼٜب ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٝرأص٤شٛب

ُزُي كإ  (,2017ٝآخشٕٝ ،  Gardner) ٝثبُزب٢ُ ربص٤شٛب ػ٠ِ اُؾبطَ اُٜ٘ذع٢ ُِ٘جبد ٝٗٔؾ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس

ً ك٢ رؼج٤ش اُظ٘ق ػٖ ٗلغٚ ٝئػطبءٙ أػ٠ِ ؽبطَ  رؾذ٣ذ أُغزٟٞ الأٓضَ ٖٓ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٣إد١ دٝساً أعبع٤ب

(Akinyemi  ٕٝ2018 ،ٝآخش . ) 

بكخ ئٕ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رإصش ثشٌَ ٓجبشش ك٢ ر٘بكظ اُ٘جبربد ػ٠ِ ػٞآَ أُبء ٝاُؼٞء ٝأُـز٣بد ًِٝٔب صادد اٌُض

ئٕ ٓؼشكخ أكؼَ رٞص٣غ ًضبكبد ٗجبر٤خ ك٢ اُؾوَ  اُ٘جبر٤خ ًِٔب هِذ ٓغبٛٔخ اُ٘جبربد ك٢ ص٣بدح اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ .

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُغبكبد ث٤ٖ  اُغٞس ٝاُغطٞس ٣ؼط٢ أكؼَ رذاخَ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ ٓؾووب أكؼَ ؽبطَ ك٢ 

٢ٛ ػؼق ئٗجبد ُؼشام ػذداً ٖٓ أُشبًَ ُؼَ أثشصٛب رٞاعٚ صساػخ اُزسح اُج٤ؼبء ك٢ ا  ئٗزبط اُزسح اُج٤ؼبء .

اُجزٝس ٝٗٔٞٛب ؿ٤ش أُزغاٗظ ٝاُز١ ٣ُؼذ عججب سئ٤غب لإٗخلبع اُؾبطَ ٗز٤غخ ُزؼشع اُ٘جبد ُلاعٜبداد اُؾ٣ٞ٤خ 

ٝاُلاؽ٣ٞ٤خ أُخزِلخ. ُزا ٣غت الاٛزٔبّ ثزط٣ٞش  أُؾظٍٞ ٖٓ اعَ ص٣بدح ئٗزبع٤زٚ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ػٖ ؽش٣ن 

( ٝٛٞ اؽذ 70اُطشم اُؼ٤ِٔخ اُؾذ٣ضخ ك٢ اُضساػخ  ٝئدخبٍ رشا٤ًت ٝساص٤خ  عذ٣ذح  ٓضَ )ثؾٞس اعزخذاّ 

الأط٘بف أُؼزٔذح ؽذ٣ضب ُِزسح اُج٤ؼبء ك٢ اُؼشام ٣ٝز٤ٔض ٛزا اُظ٘ق ثزلٞهٚ ك٢ ؽبطَ اُؼِق الأخؼش ػ٠ِ 

ب ٛزا اُظ٘ق ٛٞ ئٗخلبع ( ، ألا ئٕ أُشٌِخ اُز٢ ٣ؼا٢ٗ 2015ٜ٘ٓ،  ٝاخشٕٝ  (Khrbeetاُظ٘ق أُؾ٢ِ ًبك٤ش 

أٓزبس أٝ أًضش ، ئر ئٕ ٛزٙ اُظلخ رغؼِٚ ؿ٤ش  3ئٗزبع٤٘ٚ ٖٓ اُؾجٞة ثغجت اسرلبع اُ٘جبد اُز١ ٣ظَ أؽ٤اٗب ا٠ُ 

ٓوبّٝ ُِش٣بػ اُو٣ٞخ ك٢ أٝاخش أُٞعْ اُخش٣ل٢ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ اػطغبع اُ٘جبد ٝرٌغش اُغ٤وإ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣إد١ 

 ا٠ُ كوذ ًج٤ش ٖٓ ئٗزبط اُؾجٞة .

٣ز٤ٔض ٛزا اُظ٘ق ثظٜٞس عزٝس ٛٞائ٤خ ٖٓ اُؼوذ اُوش٣جخ ٖٓ عطؼ اُزشثخ رغجت صولا ػ٠ِ اُ٘جبد  ُزُي ئٕ رضج٤زٜب  

ك٢ رضج٤ذ اُ٘جبد ٝرذػ٤ٔٚ ُٔوبٝٓخ اُش٣بػ اُو٣ٞخ  ( لأ٤ٔٛزٜب٣Earthing upغزٞعت أعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت )
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ٕ ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ُٜب أ٤ٔٛخ ك٢ ص٣بدح هذسح ( ًٝزُي ئ  2016ٝآخشٕٝ, Chatthaٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ اػطغبػٚ )

اُ٘جبد  ػ٠ِ آزظبص أُبء ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ رإد١ ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ  اُؾجٞة كؼلا ػٖ 

 .(Chaudhry) , 1983 ص٣بدح ر٣ٜٞخ اُزشثخ ٌٝٓبكؾخ  الأدؿبٍ 

ػ٤ذ اُززش٣ت ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ُٔؾظٍٞ رٜذف ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ رأص٤ش اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٝٓٞا          

  .اُزسح اُج٤ؼبء  ُٝزؾذ٣ذ أكؼَ ًضبكخ ٗجبر٤خ ٓغ أكؼَ ٓشؽِخ رزش٣ت لإٗزبط أػ٠ِ ؽبطَ ؽجٞة ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ

 انًواد وطشق انعًم

 - ٓ٘طوةخ ػة٣ٞش٣ظ -ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤خ ؿش٤٘٣خ ربثؼةخ اُة٠ ؽوةَ رغةبسة ُشةشًخ سثةبٕ اُغةل٤٘خ     

ع٘ٞة ثـذاد ,  ُـشع دساعخ رأص٤ش ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ طلبد اُ٘ٔةٞ ٌٝٓٞٗةبد اُؾبطةَ ٝؽبطةَ 

هغٔذ اسع اُزغشثخ ا٠ُ ٝؽذاد رغش٣ج٤خ ثزشر٤ةت  الأُةٞاػ أُ٘شةوخ     . 70اُؾجٞة ُِزسح اُج٤ؼبء ط٘ق ثؾٞس 

Split plot Design   اُزؼشةة٤خ  ٝثضلاصةةخ ٌٓةةشساد ٝكةةن رظةة٤ْٔ اُوطبػةةبد ربٓةةخRCBD   رؼةةٔ٘ذ الأُةةٞاػ

( ٗجبد ٛةـ100000، 80000 ،  66666،  53333اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  ) (  ٓؼبٓلاد Main plotاُشئ٤غ٤خ ) 
-1

اُزة٢  

( 50× 20, 50×25, 75×20, 75 ×25أُغبكخ ثة٤ٖ اُغةٞس ٝاُخطةٞؽ )، ( ثبُززبثغ٣D3, D2, D1) , D4شٓض ُٜب

أعبث٤غ ,  5أعبث٤غ , 4اُززش٣ت )ثذٕٝ رزش٣ت ,( كزؼٔ٘ذ ٓؼبٓلاد Sub – plot)أٓب الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ عْ  ثبُززبثغ.  

أخزد ػ٤٘بد ػشٞائ٤خ ٖٓ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ٖٓ .    E4, E3, E2, E1)أعبث٤غ( ٖٓ اُجضٝؽ ثبُززبثغ ٝاُز٢ ٣شٓض ُٜب )6 

ِٜب ك٢ ٓخزجشاد دائةشح  ( عْ ُذساعخ طلبد اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرْ رؾ٤ِ 0-30رشثخ اُؾوَ ٝػ٠ِ ػٔن  ) 

، ؽشصذ اسع اُزغشثخ ثةبُٔؾشاس  (1)أث٢ ؿش٣ت، ًٝبٗذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ  سهْ  -اُجؾٞس اُضساػ٤خ

أُطشؽ٢ اُولاة ؽشاصز٤ٖ ٓزؼبٓذر٤ٖ صْ اعش٣زذ ػ٤ِٔخ اُز٘ؼ٤ْ ثبلأٓشبؽ اُوشط٤خ ٝرُي ُؼٔبٕ ر٤ٜئخ ٓشهةذ ٓلائةْ 

كزؾةذ خطةٞؽ ُِضساػةخ (، 1ٓزششةٌَ ) 3×  3ع رةْ روغة٤ٜٔب اُة٠ أُةٞاػ  ُِجزٝس ٝثؼةذ أًٔةبٍ ػ٤ِٔةخ رغة٣ٞخ الأس

عةٔذد أسع اُزغشثةخ ثبُغةٔبد اُلٞعةلبر٢ خِطةبً ٓةغ اُزشثةخ هجةَ اُضساػةخ  ٣ذ٣ٝبً ٝػ٠ِ أُغةبكبد أُةزًٞسح أػةلاٙ.

ٛـًـْ  100ٝثٔغزٟٞ
-1

  P2O5 ( ػ٠ِ شٌَ عٞثش كٞعلبد اُضلاص٢P2O5 46 دكؼةخ ٝاؽةذح هجةَ اُضساػةخ, أٓةب )%

ًـةْ ٛةـ400 ثٔؼةذٍ %( N 46ٔبد اُ٘زشٝع٤٘ة٢ كوةذ أػة٤ق ػِة٠ شةٌَ ٣ٞس٣ةب )اُغة
1-
 N  ثةضلاس دكؼةبد ٓزغةب٣ٝخ

.  (2006)ٝصاسح اُضساػةةخ, عةةْ ُِ٘جةةبد ٝاُضبُضةةخ ػ٘ةةذ ثةةذء اُزض٤ٛةةش 30الأُٝةة٠ ػ٘ةةذ اُضساػةةخ ٝاُضب٤ٗةةخ ػ٘ةةذ اسرلةةبع 

صْ  ثؼذ صلاصخ أعبث٤غ ٖٓ اُضساػخ ،ثزساد ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح خلذ ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ 3 ثٞػغ صسػذ اُزغشثخ ٣ذ٣ٝبً 

 .Sesamia critica L% ٓةبدح كؼبُةخ(  ٌُٔبكؾةخ ؽشةشح ؽلةبس عةبم اُةزسح  10أعزخذّ ٓج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجةت )

ًـْ . ٛـ 6ٝثٔوذاس 
-1

٣ٞٓةبً  15أٝسام ًٌٔبكؾةخ ٝهبئ٤ةخ ٝاُضب٤ٗةخ ثؼةذ  5 - 4رِو٤ٔب ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ كة٢ ٓشؽِةخ  

(. اعش٣زةةذ ػ٤ِٔةةبد اُزؼشةة٤ت ًِٔةةب دػةةذ اُؾبعةةخ ُةةزُي ٌُٔبكؾةةخ  2006اسح اُضساػةةخ ، ٓةةٖ أٌُبكؾةةخ الأُٝةة٠ )ٝص

اخز٤ةشد ػ٤٘ةبد ػشةٞائ٤خ  الأدؿبٍ ٝرْ رـ٤ِق اُشؤٝط ثؼذ اُزض٤ٛش هجةَ رٌة٣ٖٞ اُؾجةٞة ُزغ٘ةت أػةشاس اُط٤ةٞس.

ُذساعةخ  رزٌٕٞ ٓةٖ خٔغةخ ٗجبرةبد ٓةٖ اُخطة٤ٖ اُٞعةط٤٤ٖ )رةْ اعةزجؼبد اُ٘جبرةبد اُؾبسعةخ( ٓةٖ ًةَ ٝؽةذح رغش٣ج٤ةخ

.رْ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اؽظةبئ٢ ُةٚ ٝكةن ثشٗةبٓظ  ؽظذد اُ٘جبربد ػ٘ذ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ اُزبّٝ اُظلبد اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ

GenStat  ٝهٞسٗةةذ أُزٞعةةطبد اُؾغةةبث٤خ ػِةة٠ ٝكةةن اخزجةةبسL.S.D  اُغةةب٢ًٞٛ  0.05ػ٘ةةذ ٓغةةزٟٞ اؽزٔب٤ُةةخ(

 ( ٝرٔذ دساعخ اُظلبد اُزب٤ُخ :٤ٛٝٝ1990ت , 

 ـتانصـفبث انًـذسوس

 صفبث اننًو  -أولا
% ٖٓ أُزةٞى كة٢ 50رْ رذ٣ٖٝ هشاءاد ٛزٙ اُظلخ ثٔلاؽظخ ظٜٞس % تضهٍش:  50عذد الأٌبو ين انضساعت حتى 

اْ اؽزغةت ػةذد الأ٣ةبّ ٓةٖ  اُشأط ٓةٖ ٗجبرةبد  اُخطة٤ٖ اُٞعةط٤٤ٖ ٌُةَ ٝؽةذح رغش٣ج٤ةخ ٝرغةغ٤َ رةبس٣  رُةي ٝٓةٖ صة

 .( 1988خشٕٝ ، ٝآ Din% رض٤ٛش)50اُضساػخ( ُـب٣خ  خاُضساػخ  )س٣

ه٤ظ اسرلبع اُ٘جبد ػ٘ذ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ُخٔغخ ٗجبربد ٓأخٞرح ػشٞائ٤ب ٖٓ اُخط٤ٖ اُٞعةط٤٤ٖ )عْ(:  استفبع اننببث

 (.2014)خشث٤ؾ ٝآخشٕٝ،  ٌَُ ٓؼبِٓخ اثزذاءاً ٖٓ عطؼ اُزشثخ ا٠ُ هٔخ اُشأط ُِزسح اُج٤ؼبء

% ٓةةٖ اُ٘جبرةةبد ٠100 ػ٘ةةذ ٓشؽِةةخ رض٤ٛةش اخةةز ه٤ةةبط هطةش اُغةةبم ٓةةٖ ٝعةؾ اُغةةلا٤ٓخ الاُٝةقطرش انسرربق )سرى(: 

 (.2016)ٛبشْ ، Vernier Micrometerٝثبعزؼٔبٍ عٜبص 

: ؽغجذ ٖٓ ػذد اُ٘جبربد اُشاهذح ٖٓ اُخطٞؽ اُٞعط٤خ ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ اننسبت انًئوٌت نلاضطجبع %

 (.2018ػ٘ذ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ اُزبّ ) اُؼبٓش١،

عذد الأوساق. نببث
-1

ٝسام ُخٔغةخ ٗجبرةبد ٓةٖ ًةَ ٝؽةذح رغش٣ج٤ةخ ػ٘ةذ ٓشؽِةخ اُزض٤ٛشاُزةبّ ؽغت ٓؼذٍ ػذد الأ: 

(Garavetta  ، ٕٝ1990ٝآخش. ) 

)عْ انًسبحت انوسقٍت
2
ُٝغ٤ٔةغ أٝسام اُ٘جةبد  0.75× أهظ٠ ػةشع ُِٞسهةخ × ؽغجذ ٖٓ ه٤بط ؽٍٞ اُٞسهخ  :(

 (.1973خشٕٝ ، ٝآ Liangُٝخٔغخ ٗجبربد ٓأخٞرح ػشٞائ٤ب ٖٓ اُخط٤ٖ اُٞعط٤٤ٖ ثؼذ اًزٔبٍ اُزض٤ٛش )

ؽغت ثوغٔخ أُغبؽخ اُٞسه٤ةخ اُزة٢ رةْ ؽغةبثٜب ُِ٘جةبد ػِة٠ ٓغةبؽخ الأسع اُزة٢ ٣شةـِٜب : دنٍم انًسبحت انوسقٍت

 ( .1990رُي اُ٘جبد ؽغت اٌُضبكخ ًٝٔؼذٍ ُخٔغخ ٗجبربد )اُغب٢ًٞٛ ٝآخشٕٝ ، 
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 اننتبئج وانًنبقشت

 تأثٍش انكثبفبث اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب فً صفبث اننًو 

ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اٌُضبكخ  (1(٣زؼؼ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ: % تضهٍش50عذد الأٌبو ين انضساعت حتى 

٣ٞٓبً 62.67 أػطذ أهَ  ٓزٞعؾ ُٜزٙ  اُظلخ ثِؾ   D1اُ٘جبر٤خ
 

ٓزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثبه٢ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ثٞطُٜٞب 

ً 64.00ٓٞ٣  جبربرٜب ثؼذد ا٣بّ ثِؾ ئر اصٛشد ٗ D2ئ٠ُ اُزض٤ٛش ثظٞسٙ ٓجٌشح. ر٤ِٜب اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  ر٤ِٜب اٌُضبكخ ب

ً ٖٓ اُضساػخ، أٓب اٌُضبكخ  67.83ئر اصٛشد ٗجبربرٜب ثؼذ  D3اُ٘جبر٤خ كوذ اعزـشهذ ٗجبربرٜب اؽٍٞ ٓذح  ٣D4ٞٓب

( ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثٌضبكبد ػب٤ُخ هذ أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ٣2ٞٓبً. ٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ ) 70.83ُِزض٤ٛش ثِـذ  

% رض٤ٛش ثض٣بدح 50%. ئٕ عجت ص٣بدح ٓزٞعؾ ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ 50الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ ُؼذد 

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ سثٔب ٣شعغ ئ٠ُ ص٣بدح ئٗزبط الأًٝغ٤ٖ اُز١ ٣إد١ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞاد خؼش٣خ ؽذ٣ضخ روّٞ ثبعزٜلاى 

ُٔذح اُلاصٓخ ُِٞطٍٞ ُِزض٤ٛش، ٝئٕ ص٣بدح اُؼ٘بطش أُـز٣خ اُز٢ رغْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ الأصٛبس ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح ا

اْ  عزٌٕٞ دسعخ ؽشاسح اُزشثخ  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رإد١ ئ٠ُ خلغ ؽشاسح اُزشثخ ٗز٤غخ ٌُـضبكخ اُــطبء اُخؼش١ ٖٝٓ ص

أُزغٔؼخ ك٢ اٌُضبكبد اُؼب٤ُخ أهَ ٖٓ دسعخ ؽشاسح اُزشثخ أُزغٔؼخ ك٢ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ الأهَ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ 

   .(٤2004خ اُ٘ؼظ ٝاُزض٤ٛش ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب رٞطِذ ئ٤ُٚ  ٜٗبثخ )رأخ٤ش ػِٔ

ٓزٞعةؾ ػةذد الأ٣ةبّ ٓةٖ اُضساػةخ ؽزة٠  ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ةذ اُززش٣ةت كة2٢ًٔب رٞػؼ ٗزبئظ عذٍٝ )

٣ةّٞ  64.42 أهَ ٓزٞعةؾ ُؼةذد الأ٣ةبّ ثِةؾ  E1, ئر عغَ ٓٞػذ  اُززش٣ت ثؼذ اسثؼخ اعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ % رض٤ٛش50

)ٓؼبِٓةخ أُوبسٗةخ( اُزة٢ أػطةذ   E0, ًٔب اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ةب ػةٖ E2ٝE3 اعبث٤غ  6ٝ 5ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُززش٣ت 

هذ ٣ؼضٟ عجت رُي  ا٠ُ ئٕ اُزغ٤ٜةض اٌُةبك٢ ٓةٖ ٣ّٞ   68.25% ثِؾ50أػ٠ِ ٓزٞعؾ ػذد الأ٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ 

ء ػ٤ِٔخ اُززش٣ةت ُٜةب. ئر ئٕ ٗٔةٞ اُ٘جةبد ٣زؼةٖٔ ٓغٔٞػةخ اُؼ٘بطش أُٔزظخ ٖٓ هجَ اُغزٝس اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رْ ئعشا

ٓةةٖ أُٞاػ٤ةةذ ٌُٝةةَ ٓشؽِةةخ ٓززطِجةةبد خبطةةخ ثٜةةب ٓةةٖ ؽةةشاسح ٝ سؽٞثةةخ ٝ أشةةؼبع كؼةةلا ػةةٖ أُـةةز٣بد أُؼذ٤ٗةةخ 

ُزؾو٤ن اُ٘ٔٞ اُغ٤ذ , ُزا ئٕ اُزغ٤ٜض اٌُةبك٢ ٓ٘ةٚ ٣ؼةٖٔ عة٤ش اُؼ٤ِٔةبد اُؾ٣ٞ٤ةخ ثظةٞسح ؽج٤ؼ٤ةخ كؼةلاً ػةٖ ص٣ةبدح 

رؾل٤ةةض ػ٤ِٔةخ اُزٔض٤ةَ اٌُةةبسث٢ٗٞ ٤ُٞٞع٤ةخ ُٜةزٙ اُؼ٤ِٔةةخ لآزظةبص اُؼ٘بطةش أُؼةةبكٚ اُزة٢ رةإد١ اُة٠ اُلؼب٤ُةخ اُج

اُةذ٢ٔ٤ُ  ًةَ ٓةٖ ٝئٗزوبٍ ٗٞارظ اُج٘بء ا٠ُ أُ٘بؽن اُلؼبُخ ك٢ اُ٘جبد رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُ٘زبئظ اُزة٢ ؽظةَ ػ٤ِٜةب

ٓزٞعةةؾ ػةةذد الأ٣ةةبّ ٓةةٖ  ُززش٣ةةت كةة٢( ٓةةٖ ٝعةةٞد رةةأص٤ش ٓؼ٘ةة١ٞ ُٔٞاػ٤ةةذ ا2012( ٝ شةةبؽ٢ ٝاُؼجةةٞد١ )2006)

 ك٢ اُزسح اُظلشاء . % رض٤ٛشرًش90١اُضساػخ ؽز٠ 

( ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ  1أٓب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ ٝٓٞاػ٤ذ اُززش٣ت ك٤زؼؼ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ )

(  هذ اعزـشهذ أهَ ٓذح ُِٞطٍٞ D1E1أعبث٤غ ) 4ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُٞؽئخ ٝ اُز٢ رْ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ُٜب ثؼذ 

ً ه٤بعب ثٔؼبٓلاد اُزذاخَ الأخشٟ, ٝثٌشد ثؾذٝد  60.330 ثِـذ  % رض٤ٛش50 ٣ٞٓبً ػٖ اُ٘جبربد  ٣14ٞٓب

( اُز٢ اعزـشهذ اؽٍٞ ٓذح ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٛزٙ D4E0أُضسٝػخ ثٌضبكخ ػب٤ُخ ُْٝ ٣غشٟ ُٜب ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ) 

 (D4E3ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ )٣ٞٓبً ُْٝ رخزِق  74.00أُشؽِخ اُز٢ ثِـذ 

 

 تضهٍش 50%تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب  فً يتوسظ عذد الأٌبو ين انضساعت حتى (: 1) جذول    

 نهزسة انبٍضبء.

 انكثبفت اننببتٍت      

ه)نببث        
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع( بعذ انبضوغ
    انًتوسظ  

E0        E1      E2    E3 

D1           64.33 60.33 62.33 63.67         62.67 

D2         65.67 63.00 63.33 64.00     64.00 

D3         69.00 66.67 67.67 68.00 67.83     

D4         74.00 67.67 68.67 73.00    70.83 

L.S.D%5           1.42       1.287 

 67.17 65.50 64.42 68.25 انًتوسظ
 

L.S.D %5               0.71  

 

ٓؼ٣ٞ٘ب ثبػطبئٜب أػ٠ِ ٓزٞعؾ لاسرلبع  D4 ( رلٞم ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ1ُٞؽع ٖٓ  عذٍٝ ): استفبع اننببث

ً ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 286.31 اُ٘جبد ثِؾ   اُز٢ عغِذ D2 عْ ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ   282.46اُز٢ أػطذ  D3 عْ ه٤بعب

عْ.   268.06ثِؾ  D1عْ ث٤٘ٔب ًبٕ أهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ   270.18ٓزٞعؾ اسرلبع ٗجبد ثِؾ

ئٕ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ُٜزا اُظ٘ق  ٣ؼٌظ ؽج٤ؼزٚ اُٞساص٤خ ًٞٗٚ ٖٓ الأط٘بف ػب٤ُخ الاسرلبع ٝئٕ اُ٘جبد 
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اخَ اٌُغبء اُخؼش١، ًٔب ئٕ ٣غزغ٤ت ُِزـ٤٤ش ك٢ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػٖ ؽش٣ن رأص٤شٛب ك٢ ٤ًٔخ اُؼٞء اُ٘بكز ا٠ُ د

ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٣شعغ ا٠ُ ص٣بدح اُزظ٤َِ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝٛزا ٣ؾلض ر٣ٌٖٞ الأًٝغ٤٘بد ٝ 

  Buahاُغجش٤ُ٘بد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اعزطبُخ اُغلا٤ٓبد ٝاُغبم ٖٝٓ صْ ص٣بدح ك٢ اسرلبع اُ٘جبد )

ٝMwinkaara،2009 اٌُضبكخ اُٞاؽئٚ ( . ئٕ أػطبءD1  ٙأهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ ئٕ ٗجبربد ٛز

ً ُلإشؼبع اُشٔغ٢ ٖٓ خلاٍ ٗلٞر ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼٞء ٝاُؾشاسح ا٠ُ داخَ اُـطبء  اٌُضبكخ ٢ٛ الأًضشرؼشػب

سرلبع ُلأًٝغ٤ٖ ك٤وَ ٗٔٞ اُغبم ٖٝٓ صْ ا Photodestructionاُ٘جبر٢  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُزؾطْ اُؼٞئ٢ 

( اُِزإ ٝعذا ئٕ ص٣بدح 2013ٝاُضث٤ذ١ )ٝاُغجٞس١ (  2004اُ٘جبد رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ  ٜٗبثخ )

ً ٓغ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ئر ًِٔب صادد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ صاد اسرلبع اُ٘جبد ٝاُؼٌظ  اسرلبع اُ٘جبد ٣شرجؾ ؽشد٣ب

 طؾ٤ؼ. 

خ ثة٤ٖ ٓٞاػ٤ةذ اُززش٣ةت كة٢ ٓزٞعةؾ اسرلةبع اُ٘جةبد, ئر أػطةذ ٗجبرةبد ( ٝعٞد كةشٝم ٓؼ٣ٞ٘ة2رٞػؼ ٗزبئظ عذٍٝ )

عةْ ٝاخزِلةذ ٓؼ٣ٞ٘ةبً ػةٖ ٓٞاػ٤ةذ اُززش٣ةت الأخةشٟ,  281.32أػ٠ِ ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد ثِؾ  E1أُٞػذ الأٍٝ 

  273.69)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ( اُز٢ عغِذ أهَ ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد ثِةؾ   E0ًٔب اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٗجبربد ٓٞػذ  

عةْ. ئٕ ص٣ةبدح اسرلةةبع اُ٘جبرةبد أُزشاكوةةخ ٓةغ ٓٞاػ٤ةةذ اُززش٣ةت ٝػِةة٠ ٝعةٚ اُخظةةٞص ٓٞػةذ اُززش٣ةةت ثؼةذ أسثؼةةخ 

هةةذ رؼةةٞد اُةة٠ اُلؼب٤ُةةخ اُج٤ُٞٞع٤ةةخ ُٜةةزٙ اُؼ٤ِٔةةخ كةة٢ ًلةةبءح آزظةةبص اُؼ٘بطةةش ( E1أعةةبث٤غ ٓةةٖ اُجةةضٝؽ اُؾوِةة٢ )

بٍ ٗٞارغةٚ اُة٠ أُ٘ةبؽن أُشعةز٤ٔ٤خ اُزة٢ ادد اُة٠ ٝئٗزوة رؾل٤ةض ػ٤ِٔةخ اُزٔض٤ةَ اٌُشثة٢ٗٞأُؼبكخ اُز٢ رإد١ اُة٠ 

اُةذ٢ٔ٤ُ  ًلاً ٖٓالأٓش اُز١ ئٗؼٌظ ػ٠ِ اسرلبع اُ٘جبد, رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗزبئظ  رؾل٤ض ئٗوغبّ اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب

 ٖٓ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼ٤ِٔخ اُززش٣ت  ك٢ اسرلبع ٗجبد اُزسح اُظلشاء.( (1984( ٝ أُؼ٢٘٤ 2006)

بئظ اُزذاخَ ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثٌضبكخ ٗجبر٤خ ػب٤ُخ ٝاُز٢ اعش٣ذ ُٜةب اُززش٣ةت ثؼةذ أسثؼةخ أعةبث٤غ ٓةٖ ٣جذٝ ٖٓ ٗز

عْ ه٤بعبً ثٔؼبٓلاد اُزةذاخَ الأخةشٟ  293.73هذ ؽووذ اػ٠ِ ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد  ثِؾ D4E1 اُجضٝؽ اُؾو٢ِ  

 265.63اُزة٢ أػطةذ أهةَ ٓزٞعةؾ ثِةؾ  D1E0ٚ  اُز٢ اػطذ ك٤ٜب اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُٞاؽئٚ ٝؿ٤ش ٓزشث

 عْ.

 تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب فً يتوسظ استفبع اننببث)سى( نهزسة انبٍضبء (: 2) جذولان

   

  

ٓؼ٣ٞ٘بً ثبػطبئٜب أػ٠ِ  D1(  ا٠ُ رلٞم ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُٞاؽئٚ 3رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ ): قطش انسبق )سى(

ً ثبُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  2.041ٓزٞعؾ ُوطش اُغبم ثِؾ  اُز٢ ثِؾ هطش اُغبم ك٤ٜب D2  عْ ,ه٤بعب

عْ, ك٢ ؽ٤ٖ ئٕ اُ٘جبربد  1.725اُز٢ أػطذ ٓزٞعؾ ثِؾ D3 عْ ٝاُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  1.933

عْ. ئٕ ص٣بدح هطش اُغبم ُ٘جبربد 1.651عغِذ أهَ ٓزٞعؾ ُوطش اُغبم ثِؾ D4أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ 

٣ؼٞد ا٠ُ هِخ اُز٘بكظ ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٠ِ ػ٘بطش اُ٘ٔٞأُخزِلخ  D1أُ٘خلؼخ  اُزسح اُج٤ؼبء أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ

)اُؼٞء ٝ اُؼ٘بطش أُـز٣خ(  ٝئربؽخ كشطخ أًجش ُِ٘جبربد ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ اُز٢ رغْٜ 

جبربد أُؼبِٓخ ٗلغٜب ٓ٘زغبرٚ ك٢ ص٣بدح اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ  ُِ٘جبد ك٢ ص٣بدح هطش اُغبم كؼلاػٖ ئٗخلبع اسرلبع ٗ

ً ك٢ هطش اُغبم ٗز٤غخ ُض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 2006( ٝك٢ ٛزا أُغبٍ ٝعذ ؽغ٤ٖ ٝ ؽٚ )3)عذٍٝ  ( ئٗخلبػب

٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ ص٣بدح اُزظ٤َِ ث٤ٖ اُ٘جبربد اُز١ ٣وَِ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٝثبُٔوبثَ ٓ٘بكغخ شذ٣ذح ػ٠ِ 

 انكثبفت اننببتٍت        

ه)نببث.      
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع(  بعذ انبضوغ

     انًتوسظ
E0                      E1                E2          E3 

   D1                  265.63 272.97 267.47 266.17 268.06 

   D2                267.67       273.67       270.37 269.00      270.18 

   D3               280.70 284.90 282.17 282.07 282.46 

   D4              280.77 293.73 285.70 285.03 286.31 

L.S.D%5                        2.00  1.02 

 275.57 276.43 281.32 273.69 انًتوسظ
 

L.S.D %5         1.05        
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بربد ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ، ًٔب ئٕ ص٣بدح اُزظ٤َِ رؼَٔ ػ٠ِ اعزطبُخ اُغبم ٤ُٝظ ٗٞارغٚ ٝلاع٤َٔب ػ٘ذ ص٣بدح ػذد اُ٘ج

ص٣بدح هطشٙ. رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ ئ٤ُٚ ثبؽضٕٞ اخشٕٝ ٝعذٝا ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطش اُغبم ُ٘جبد اُزسح 

 .  ( 2013ٝ اُغجٞس١  ٝاُضث٤ذ١  , 2000اُج٤ؼبء ػ٘ذ رو٤َِ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ )ش٤ِ٣ٞٚ, 

( أ٣ؼب ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ةخ ثة٤ٖ ٓٞاػ٤ةذ اُززش٣ةت كة٢ ٓزٞعةؾ هطةش اُغةبم ُ٘جبرةبد اُةزسح ٤3ٖ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ )رج

أػِة٠ ٓزٞعةؾ ُوطةش  E1اُج٤ؼبء، ئر أػطذ  اُ٘جبربد اُز٢ اعشٟ ُٜب رزش٣ت ثؼذ أسثؼخ أعبث٤غ ٓةٖ اُجةضٝؽ اُؾوِة٢ 

أعةبث٤غ ٓةٖ اُجةضٝؽ( ًٔةب اخزِلةذ  6ٝ 5ؼذ )عْ ٝرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓٞاػ٤ذ اُززش٣ت  الأخشٟ ث 1.975اُغبم ثِؾ 

ئٕ اُض٣بدح كة٢ هطةش عْ.  1.692)ٖٓ دٕٝ رزش٣ت ( اُز٢ عغِذ أهَ ٓزٞعؾ ُوطش ُغبم ثِؾ  E0ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٗجبربد 

اُغبم ثزبص٤ش ػ٤ِٔخ اُززش٣ت عبء ٗز٤غخ ص٣ةبدح ٤ًٔةخ اُؼ٘بطةش أُـز٣ةخ أُٔزظةخ ٓةٖ ٓؾِةٍٞ اُزشثةخ ثٞاعةطخ خلا٣ةب 

اْ ص٣بدح رشأًٜب داخَ الإٗغغخ اُ٘جبر٤ةخ، اُغزٝس اُٜٞائ٤خ اُز ٝ ٢ رْ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ُٜب ٝعُٜٞخ ئٗزوبُٜب ٖٝٓ ص

اْ ص٣ةبدح ػةذد اُؾةضّ اُٞػبئ٤ةخ  ػ٠ِ ٓب ٣جذٝ ئٗؼٌظ رُي ٝثشٌَ ئ٣غبث٢ ػ٠ِ ص٣ةبدح ئٗوغةبّ اُخلا٣ةب ٝرٌبصشٛةب ٝٓةٖ صة

ؾةبء ٝثبُٔؾظةِخ ٣ةضداد هطةش اُغةبم. رزلةن ٛةزٙ ٝالأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝٓب ٣شاكوٚ ٖٓ ص٣بدح ك٢ ؽغْ ٗغ٤غ٢ اُخشةت ٝاُِ

( اُِةةةةزئٕ ٝعةةةةذا رةةةةأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘ةةةةبً 2011) Asgharipour ٝHeidariاُ٘ز٤غةةةةخ ٓةةةةغ اُ٘زةةةةبئظ اُزةةةة٢ ؽظةةةةَ ػ٤ِٜةةةةب 

 ُِؼ٘بطشاُـزائ٤خ أُٔزظخ ك٢ ص٣بدح هطش اُغبم ُ٘جبربد اُزسح اُج٤ؼبء.

ؽووذ ٗجبربد اٌُضبكخ اُٞاؽئٚ ٝاُز٢ اعش٣ذ ُٜةب رزش٣ةت  أٓب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝٓٞاػ٤ذ اُززش٣ت كوذ

( D4E0عةةْ ه٤بعةةبً ثٔؼبِٓةةخ اُزةةذاخَ ) 2.233( اػِةة٠ ٓزٞعةةؾ ُوطةةش اُغةةبم ثِةةؾ D1E1أعةةبث٤غ ٓةةٖ اُجةةضٝؽ ) 4ثؼةةذ 

 عْ. 1.603ٗجبربد اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ٝاُز٢ ُْ ٣غشٟ ُٜب ػ٤ِٔٚ اُززش٣ت   اُز٢ عغِذ أهَ ٓزٞعؾ ُوطش اُغبم ثِؾ 

 

 تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب  فً يتوسظ قطش انسبق ) سى( نهزسة انبٍضبء (: 3) جذولان

 

عةغِذ D1 ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثٌضبكخ ٗجبر٤خ ٝاؽئخ (5)٣زؼؼ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ : ًئوٌت نلاضطجبع %اننسبت ان

%  ٝرلٞهةذ ٓؼ٣ٞ٘ةب ػِة٠ اٌُضبكةبد اُ٘جبر٤ةخ الأخةشٟ اُزة٢ اصدادد ك٤ٜةب  14.11أهَ ٗغجخ ٓئ٣ٞةخ ُلاػةطغبع ثِـةذ

زٜةب ٓؼبِٓةخ اُ٘جبرةبد أُضسٝػةخ ٗغجخ الااػةطغبع ٓؼ٣ٞ٘ةب ٓةغ ًةَ ص٣ةبدح كة٢ ػةذد اُ٘جبرةبد كة٢ ٝؽةذح أُغةبؽخ , رِ

اْ اُ٘جبرةبد أُضسٝػةخ ثبٌُضبكةخ اُ٘جبر٤ةخ 16.42اُز٢ عغِذ ٗغجخ اػطغبع ثِـذ  D2ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ   D3% ٝٓةٖ صة

أػطةذ  D4 ك٢ ؽ٤ٖ ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػةخ ثبٌُضبكةخ اُ٘جبر٤ةخ اُؼب٤ُةخ  % 22.63اُز٢ أػطذ ٗغجخ اػطغبع ثِـذ 

% ئٕ ئٗخلبع اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاػطغبع ُ٘جبربد اُزسح اُج٤ؼةبء أُضسٝػةخ  25.93أػ٠ِ ٗغجخ ُلاػطغبع ثِـذ

ثبٌُضبكةةةخ أُ٘خلؼةةةخ ٣ؼةةةٞد اُةةة٠ ص٣ةةةبدح هطشاُغةةةلا٤ٓبد ٝهٞرٜةةةب اُزةةة٢ ُٜةةةب دٝس كةةة٢ ٓوبٝٓةةةخ اُ٘جبرةةةبد ُلاػةةةطغبع 

(Pagano  ٝMaddonni ,2007  ٝLing , ٕٝ2008ٝآخةةةش  ٝGou , ٕٝ2010 ٝآخةةةش  ٝFuli  , ٕٝٝآخةةةش

٣٘لز اُؼٞء ك٢ اٌُضبكخ اُٞاؽئةٚ  اُة٠ داخةَ اٌُغةبء اُخؼةش١ ٝٓةٖ صةْ رةضداد ًلةبءح اُزٔض٤ةَ اُؼةٞئ٢ ( ، ئر 2011

ٝص٣بدح ٓ٘زغبرٚ اُز٢ رغبْٛ ك٢ رشع٤ت أُبدح اُغبكخ ك٢ ع٤ٔغ اعةضاء اُ٘جةبد ٜٝٓ٘ةب اُغةبم  كؼةلا ػةٖ هِةٚ رش٤ًةض 

ْ هِةٚ الاػةطغبع كة٢ ٛةزٙ اُ٘جبرةبد ٛشٕٓٞ الأًٝغ٤ٖ ك٢ اُغبم ٝٛزا ٣٘ؼٌظ ا٣غبث٤ب ك٢ ص٣بدح عٔي اُغبم ٝٓةٖ صة

( ئٕ 2006, ٝكة٢ ٛةزا أُغةبٍ ٝعةذ ؽغة٤ٖ ٝ ؽةٚ )) 2كؼلا ػٖ  ئٗخلبع اسرلبع ٗجبرةبد أُؼبِٓةخ ٗلغةٜب )عةذٍٝ

ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ادد ا٠ُ رو٤َِ هطش اُغبم ثغجت اُزظ٤ِةَ ُِغةبم ٝالأٝسام اُغةل٤ِخ ٝٛةزا ٣ةإد١ اُة٠ ئٗخلةبع 

٢ٗ كؼلا ػٖ أُ٘بكغخ اُشذ٣ذح ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٗٞارغٚ ُض٣بدح ػذد اُ٘جبرةبد كة٢ ٝؽةذح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسثٞ

( 2003ٝآخةشٕٝ ) Boerjan( 1973ٝٝآخةشٕٝ)  Pinthus((1973  ٝBhardwaiأُغبؽخ, ئر ٝعةذ اُجةبؽضٕٞ 

 انكثبفت اننببتٍت 

ه)نببث  
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع( بعذ انبضوغ
 انًتوسظ     

E0                        E1        E2               E3                   

   D1 1.800 2.233 2.100 2.033 2.041       

   D2 1.733 2.133 2.000 1.866       1.933 

   D3 1.633 1.833 1.766 1.666 1.725       

   D4 1.603 1.700 1.666 1.636       1.651 

L.S.D%5  0.0906           0.076 

 1.800 1.883 1.975 1.692 انًتوسظ
 

L.S.D %5  0.045     
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ٝShekoofa  , Ema (2008)  ئٕ ػةةةؼق اُغةةةبم ٛةةةٞ أًجةةةش طةةةلخ ٓظٜش٣ةةةخ ٓةةةإصشح كةةة٢ رؼةةةشع اُ٘جبرةةةبد

  .ُلاػطغبع

ٝعةةٞد رةبص٤ش ٓؼ٘ةة١ٞ ُٔٞاػ٤ةةذ اُززش٣ةت كةة٢ ٛةزٙ اُظةةلخ ار اػطةةذ اُ٘جبرةبد اُزةة٢ رةةْ   (4)ًةزُي ث٤٘ةةذ ٗزةبئظ عةةذٍٝ 

% ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػةٖ ٗجبرةبد   16.91( أهَ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُلاػطغبع ثِـذE1أعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ  ) 4رزش٣جٜب ثؼذ 

أُوبسٗةةخ( اُزةة٢ أػطةةذ أػِةة٠ ٗغةةجخ ٓئ٣ٞةةخ )ٓؼبِٓةةخ  E0أُٞاػ٤ةةذ الأخةةشٟ ٓضِٔةةب اخزِلةةذ ٓؼ٣ٞ٘ةةب ػةةٖ اُ٘جبرةةبد 

 E1ئٕ ئٗخلبع اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاػطغبع ك٢ اُ٘جبربد اُزة٢ ثٌةشد ثؼ٤ِٔةخ اُززش٣ةت %. 21.83ُلاػطغبع ثِـذ 

أُٔزظةخ ٓةٖ ٓؾِةٍٞ اُزشثةخ ثٞاعةطخ خلا٣ةب   أعبث٤غ ثؼذ اُجضٝؽ ( سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ ص٣بدح ٤ًٔخ اُؼ٘بطش أُـز٣خ 4) 

رةةْ ئعةشاء ػ٤ِٔةخ اُززش٣ةةت ُٜةب ثٞهةذ ٓجٌةش  ٝعةةُٜٞخ ئٗزوبُٜةب ٝٓةٖ صةةْ ص٣ةبدح رشأًٜةب داخةةَ اُغةزٝس اُٜٞائ٤ةخ اُزة٢ 

ٝػ٠ِ ٓب ٣جذٝ ئٗؼٌظ رُي ٝثشٌَ ئ٣غبث٢ ػ٠ِ ص٣بدح ئٗوغةبّ اُخلا٣ةب ٝص٣ةبدح ػةذدٛب ٓٔةب أدٟ اُة٠ الإٗغغخ اُ٘جبر٤خ, 

غ٢ اُخشةت ٝاُِؾةبء ٝثبُٔؾظةِخ ص٣بدح ػذد اُؾضّ اُٞػبئ٤خ ٝالأٝػ٤ةخ اُ٘بهِةخ ٝٓةب ٣شاكوةٚ ٓةٖ ص٣ةبدح كة٢ ؽغةْ ٗغة٤

اُةزسح اُج٤ؼةبء. رزلةن ٛةزٙ اُ٘ز٤غةخ ٓةغ اُ٘زةبئظ اُزة٢  بد٣ضداد هطش اُغبم ٖٝٓ صةْ ئٗخلةبع ٗغةجخ الاػةطغبع ُ٘جبرة

( اُِزإ ٝعذا رأص٤شاً  ئ٣غبث٤ب ُض٣بدح اُؼ٘بطش أُٔزظخ ك٢ ص٣ةبدح 2011) Asgharipour ٝHeidariؽظَ ػ٤ِٜب 

 ء.هطش اُغبم ُ٘جبربد اُزسح اُج٤ؼب

أٓب رأص٤ش اُزذاخَ كوذ ًبٕ ٝاػؾبً  ك٢ ػٞء الاخزلاكبد أُؼ٣ٞ٘خ ٝلاعة٤ٔب ٗجبرةبد أُٞػةذ الأٍٝ ُِززش٣ةت ٝاٌُضبكةٚ 

% ٝػِةة٠ اُؼٌةةظ ٓةةٖ رُةةي كةةبٕ 12.78اُزةة٢ أػطةةذ أهةةَ ٗغةةجخ ٓئ٣ٞةةخ ُلاػةةطغبع ثِـةةذ   D1E1اُ٘جبر٤ةةخ اُٞاؽئةةٚ 

 %. 29.46عغِذ اػ٠ِ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُلاػطغبع ثِـذ  D4E0 ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

 

 تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب  فً يتوسظ اننسبت انًئوٌت نلأضطجبع نهزسة انبٍضبء (: 4) جذولان

 

عذد الأوساق . نببث
1-

ص٣ةبدح ٓؼ٣ٞ٘ةخ كة٢ ػةذد الأٝسام ثبُ٘جةبد ٓةغ ( إ ٛ٘ةبى ٣5زؼؼ ٖٓ  اُ٘زةبئظ كة٢ اُغةذٍٝ ): 

ٝسهةخ   18.20أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُٞسام كة٢ اُ٘جةبد ثِةؾ  D4 ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ار اػطذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ 

ٗجبد
- 1

ٝسهخ  ٗجبد17.13 اُز٢ عغِذ  D3ه٤بعب ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 
- 1

ٝسهةخ  16.26 اُز٢ أػطذ D2 ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

بدٗج
-1

ٝسهخ  ٗجبد14.66 أػطذ أهَ ٓزٞعؾ ُِظلخ ثِؾ  D1ك٢ ؽ٤ٖ ئٕ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  
-1

ئٕ ػذد الأٝسام ٣زأصش  ,

. ئٕ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ أُخزِلخ هذ أصشد كة٢ ػةذد (1990ٝآخشٕٝ،  Gardnerثبُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ )

. 3ٞم ٗجبربد أُؼبِٓةخ ٗلغةٜب كة٢ اسرلةبع اُ٘جةبد عةذٍٝ أٝسام اُ٘جبد, ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ص٣بدح ػذد الأٝسام ا٠ُ رل

اُز١ ادٟ ُض٣بدح ػوذ اُغبم ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٗشٞء ٓٞاهغ عذ٣ذح ُلاٝسام ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػذد الاٝسام ك٢ ٗجةبد اُةزسح 

( اُز١ ٝعذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد الأٝسام كة٢ ٗجبرةبد (2011اُج٤ؼبء ,رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ ئ٤ُٚ شٜبة 

ٝ ٣ؼضص رِةي اُ٘ز٤غةخ ػلاهةخ الاسرجةبؽ أُٞعجةخ أُؼ٣ٞ٘ةخ ثة٤ٖ ػةذد الأٝسام  اُزسح اُج٤ؼبء ٓغ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ.

 ٝاسرلبع اُ٘جبد, 

رلٞهذ   E1أعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ اُؾو٢ِ  4( ئٕ اُ٘جبربد اُز٢ اعش٣زذ ُٜب ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ثؼذ 5رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )

ٝسهخ  ٗجبد 18.13ذد الأٝسام ُ٘جبد اُزسح اُج٤ؼبء ثِؾ ٓؼ٣ٞ٘ب ثبػطبئٜب اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼ
-1

, ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ 

ٝسهخ  ٗجبد 14.88اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعؾ ُِظلخ ثِؾ  E0أُٞاػ٤ذ الأخشٟ ُِززش٣ت ٝٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 
-1

 ،

ص أُبء أعْٜ ثشٌَ ٝاػؼ ك٢ ص٣بدح آزظب E1ُِغزٝس اُٜٞائ٤خ ثٞهذ ٓجٌش ئٕ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت  

ٝاُؼ٘بطش أُـز٣خ ث٤ٌٔبد ٓلائٔخ ٓٔب أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح اُ٘جبد ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٗز٤غخ ُض٣بدح 

 انكثبفت اننببتٍت

ه)نببث  
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع(  بعذ انبضوغ
 انًتوسظ

E0                  E1         E2    E3 

   D1 15.37 12.78 13.48 14.81 14.11 

   D2 17.37 14.80 16.55 16.97 16.42 

   D3 25.12 19.11 22.64 23.64 22.63 

   D4 29.47 20.97 25.56 27.97 25.99 

L.S.D%5   0.75  0.42 

 20.85 19.56 16.91 21.83 انًتوسظ
 

L.S.D %5   0.37  
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اْ ( 3) اسرلبع اُ٘جبربد عذٍٝ ٝآخشٕٝ,  Liangص٣بدح ٗشٞء أُٞاهغ اُغذ٣ذح  ُلأٝسام ) ٝص٣بدح ػوذ اُغبم ٖٝٓ ص

(. رزلن ٛزٙ 2005ٝآخشٕٝ,  Havlinػذد الأٝسام ك٢ اُ٘جبد )، الأٓش اُز١ ئٗؼٌظ ئ٣غبثب ك٢ ص٣بدح (1973

اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗزبئظ ثؾٞس أخشٟ ئر ٝعذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼ٤ِٔخ اُزش٣ت ك٢ ص٣بدح ػذد الأٝسام ك٢ اُ٘جبد ُِزسح 

 .(2014 اُؼجٞد١ ٝ شبؽ٢)اُظلشاء. 

اُز٢  D4E1ُظلخ ٝلاع٤ٔب أُؼبِٓخ اصش اُزذاخَ  ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝٓٞاػ٤ذ اُززش٣ت ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ ا

ٝسهخ  ٗجبد 19.97أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد الأٝسام ثِؾ 
-1

ٝسهخ   13.03ك٤ٔب ثِؾ أهَ ٓزٞعؾ ُؼذد الأٝسام  

ٗجبد
-1

 . D1E0ػ٘ذ أُؼبِٓخ  

 

تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب فً يتوسظ عذد الأوساق)وسقت نببث(: 5) ذولانج
-1

  ( نهزسة انبٍضبء. 

 

 

)سى انًسـبحت انوسقٍـت
2

نببث 
-1

ٞم اُ٘جبرةبد أُضسٝػةخ ثبٌُضبكةخ اُ٘جبر٤ةخ ( رلة ٣6زؼؼ ٖٓ  اُ٘زةبئظ كة٢ عةذٍٝ ) : (

عْ 7243ثِؾ ثأػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٓؼ٣ٞ٘ب    D4اُؼب٤ُخ
 2

ٗجبد
- 1

ر٤ِٜب اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤ةخ 

D3  ع7016ْٓزٞعؾ  ثِؾ
 2
ٗجبد  

-1 
 اُزة٢ أػطةذ  D2ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤ةخ 

ع6861ْ
 2

. ٗجبد
-1

عة6220ْ أهةَ ٓزٞعةؾ ُِٔغةبؽخ اُٞسه٤ةخ ثِةؾ D1 ث٤٘ٔب عغِذ ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُٞاؽئخ 
 2
  

ٗجبد
-1

٣ؼضٟ عجت ئٗخلبع أُغةبؽخ اُٞسه٤ةخ ُِ٘جبرةبد أُضسٝػةخ ثٌضبكةخ ه٤ِِةخ اُة٠ ئٗخلةبع ػةذد الأٝسام ، ٝهذ  

ُٞسهخ اُٞاؽذح ػ٠ِ ػٌظ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُةخ اُز٢ هِِذ ٖٓ اُض٣بدح اُؾبطِخ ُٔغبؽخ ا  5ُِٔؼبِٓخ ٗلغٜب  عذٍٝ 

ٜةزٙ كؼلاً ػٖ رُي كإ ئٗخلبع ٓغبؽخ اُٞسهخ اُٞاؽذح ُ .6اُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ػذد الأٝسام ك٢ اُ٘جبد عذٍٝ 

اُظةةةلخ ثبٌُضبكةةةخ اُ٘جبر٤ةةةخ اُؼب٤ُةةةخ سثٔةةةب ٣ؼةةةٞد اُةةة٠ أُ٘بكغةةةخ اُشةةةذ٣ذح ثةةة٤ٖ الأٝسام ػِةةة٠ ػٞآةةةَ اُ٘ٔةةةٞ أُخزِلةةةخ 

(Escasinas  ,ٕٝ1981ٝآخش). 

ؽووةذ  E1أعةبث٤غ ٓةٖ اُجةضٝؽ  4(  ئٕ اُ٘جبربد ا٢ُ اعش٣ذ ُٜب ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ثؼةذ ٓةشٝس 6رٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ع7122ْأػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ  ثِؾ 
 2
ٗجبد 

- 1
ٝرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓٞاػ٤ذ اُززش٣ت الأخشٟ ًٔةب اخزِلةذ  

عةةْ 6475 ُزةة٢ أػطةةذ أهةةَ ٓزٞعةةؾ ُِظةةلخ ثِةةؾ )ٓؼبِٓةةخ أُوبسٗةةخ( ا E0ٓؼ٣ٞ٘ةةب ػةةٖ ٗجبرةةبد 
 2
ٗجةةبد 

-1
 ئٕ ص٣ةةبدح 

ع٤إد١ ا٠ُ ص٣بدح كؼب٤ُةخ اُغةزٝس كة٢ آزظةبص أُةبء E1 أُغبؽخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ثٞهذ ٓجٌش 

٢ ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ  اُز٢ رإد١ اُة٠ ص٣ةبدح كؼب٤ُةخ الإٗض٣ٔةبد ٝص٣ةبدح ئٗوغةبّ خلا٣ةب اُٞسهةخ اُزة٢ رة٘ؼٌظ ٓةٖ صةْ كة

شةبؽ٢ ٝاُؼجةٞد١ ( ٝ 2006. رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜةب اُةذ٢ٔ٤ُ )6ص٣بدح ػذد الأٝسام عذٍٝ 

 ئر ٝعذٝا رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ُؼ٤ِٔخ اُززش٣ت ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء. ( 2012)

بكةخ اُؼب٤ُةخ ٝاعش٣ةذ ُٜةب ػ٤ِٔةخ اُززش٣ةت ثٞهةذ ٣زؼؼ ٖٓ اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ئٕ اُ٘جبربد أُضسٝػةخ ثبٌُض

عة7508ْهذ ؽووةذ اػِة٠ ٓزٞعةؾ ُِٔغةبؽخ اُٞسه٤ةخ  ثِةؾ D4E1 ٓجٌش 
 2
ٗجةبد 

-1
ُٝةْ رخزِةق ٓؼ٣ٞ٘ةب ػةٖ اُ٘جبرةبد  

عْ 7496اعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ  5أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ ٗلغٜب ٝاعش٣ذ ُٜب ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ثؼذ ٓشٝس
 2
ٗجبد 

-1
ؿ٤ش ئٜٗةب  

بٓلاد اُزذاخَ الأخشٟ اُز٢ اػطذ ك٤ٜب اُ٘جبربد أُضسٝػةخ ثبٌُضبكةخ اُٞاؽئةٚ ٝ ثةذٕٝ رزش٣ةت رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بػٖ ٓؼ

D1E0  عْ 6075اُز٢ ثِـذ ك٤ٜب أُغبؽخ اُٞسه٤خ أهَ ٓؼذلارٜب
 2

ٗجبد
-1

. 

 

 

 

 

 

 

 انكثبفت اننببتٍت       

ه)نببث         
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع ( بعذ انبضوغ
      انًتوسظ  

E0        E1         E2    E3 

   D1                13.03 15.87 14.90 14.83   14.66 

   D2               14.7 17.97 16.73 16.27   16.26 

   D3              15.67 18.70 17.17 16.97   17.13 

   D4              16.77 19.97 18.73 17.33   18.20 

L.S.D%5             0.48      0.60 

 16.35 16.88 18.13 14.88 انًتوسظ        
 

L.S.D %5           0.24  
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تأثٍش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب فً يتوسظ انًسبحت انوسقٍت )سى(: 6) جذولان
2
نببث 

-1
 ( نهزسة .

 

ؾ د٤ُةَ أُغةبؽخ اُٞسه٤ةخ ُ٘جبرةبد ا٠ُ ٝعٞد كةشٝم ٓؼ٣ٞ٘ةخ ثة٤ٖ ٓٞاػ٤ةذ اُززش٣ةت كة٢ ٓزٞعة( 7) رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ

أػ٠ِ  E1أعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ اُؾو٢ِ  4ُِزسح اُج٤ؼبء, ئر عغِذ اُ٘جبربد اُز٢ اعش٣ذ ُٜب ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ثؼذ ٓشٝس 

أعبث٤غ ٓةٖ  6ٝ 5, ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ٝاػؼ ػٖ ٓؼبِٓخ اُززش٣ت ثؼذ ٓشٝس 5.425ٓزٞعؾ ُذ٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثِؾ 

)ٓؼبِٓةخ  E0ثبُززةبثغ . ث٤٘ٔةب أػطةذ اُ٘جبرةبد اُزة٢ ثةذٕٝ رزش٣ةت   5.024ٝ 5.310  ئر اػطةذ ( E2 E3اُجةضٝؽ )

( اُةز١ ٝعةذ رةبص٤شا 2006. رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ ئ٤ُةٚ اُةذ٢ٔ٤ُ )4.792أُوبسٗخ(  أهَ ٓزٞعؾ ُِظلخ ثِؾ 

 ٓؼ٣ٞ٘ب ُؼ٤ِٔخ اُززش٣ت ك٢  د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء.

ُِزةةذاخَ ثةة٤ٖ اٌُضبكةةبد اُ٘جبر٤ةةخ ٝٓٞاػ٤ةةذ اُززش٣ةةت  كٌةةبٕ ٛ٘ةةبى رةةأص٤ش ٓؼ٘ةة١ٞ ئر عةةغِذ ٓؼبِٓةةخ اٌُضبكةةخ أٓةةب ثبُ٘غةةجخ 

أػِة٠ ٓزٞعةؾ ُةذ٤َُ أُغةبؽخ  D4E1`أعةبث٤غ ٓةٖ اُجةضٝؽ   4اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُٚ ٓغ ئعشاء ػ٤ِٔةخ اُززش٣ةت ثؼةذ ٓةشٝس 

خ ٗلغٜب ٓغ ئعشاء ػ٤ِٔخ رزش٣ت ثؼةذ ٓةشٝس ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبُٔغبك 7.623اُٞسه٤خ  ثِؾ 

( ؿ٤ش اٜٗب اخزِلةذ ٓؼ٣ٞ٘ةب ػةٖ ع٤ٔةغ ٓؼةبٓلاد اُزةذاخَ الأخةشٟ اُزة٢ اػطةذ ك٤ٜةب 7.530أعبث٤غ ٖٓ اُجضٝؽ ) 5

 .3.106 أهَ ٓزٞعؾ ُذ٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثِؾ  D1E0اُ٘جبربد أُضسٝػخ ثبٌُضبكخ اُٞاؽئٚ ٖٝٓ دٕٝ رزش٣ت  

       

ش انكثبفت اننببتٍت ويواعٍذ انتتشٌب فً يتوسظ دنٍم انًسبحت انوسقٍت نهزسة انبٍضبء انًوسى تأثٍ(: 7)جذول ان

 . 2018انخشٌفً 

 

 

 

 

 

 انكثبفت اننببتٍت        

ه)نببث          
-1

) 

 يواعٍذ انتتشٌب ) أسببٍع( بعذ انبضوغ
 انًتوسظ

E0              E1 E2           E3         

   D1                  6075 6386 6289 6129     6220 

   D2                  6334 7250 7084 6777     6861 

   D3                  6614 7346 7189 6914     7016 

   D4                 6877 7508 7496 7093     7243 

L.S.D%5              84        56 

 6728 7014 7122 6475 انًتوسظ        
 

L.S.D %5             42  

 انكثبفت اننببتٍت

ه)نببث.
-1

) 

 

 يواعٍذ انتتشٌب )أسببٍع(  بعذ انبضوغ

 انًتوسظ
E0                  

E 
E1   E2      E3      

D1               3.106 3.531 3.325 3.165 3.282   

D2              4.256 4.857 4.715 4.518    4.586 

D3              5.262 5.690 5.671 5.390    5.503 

D4              6.543 7.623 7.530 7.024    7.180 

L.S.D%5                                      0.067      0.037 

 5.024 5.310 5.425 4.792 انًتوسظ         
 

L.S.D %5                  0.034  
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 الاستنتبجبث

رؾغة٤ٖ اُ٘ٔةٞ  عشاء اُززش٣ت ثٞهذ ٓجٌش هَِ ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ٖٓ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاػطغبع ٝئٗؼٌظ ربص٤شٙ ك٢ .1

 ٝص٣بدح ٌٓٞٗبد اُؾبطَ.

اُ٘ٔةٞ  ب كة٢ رؾغة٤ٖ  طةلبدئٕ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُززش٣ت ؽغَٖ ٖٓ ث٤ئخ أُؾظٍٞ ) اُزشثخ ( ٝئٗؼٌةظ رُةي ا٣غبث٤ة .2

 ٝالاٗزبع٤خ  ُذٝسٛب اُلبػَ ك٢ اُزخِض ٖٓ الأدؿبٍ ٝرغ٤َٜ ػ٤ِٔخ اُش١.

 انًصبدس

 انًصبدس انعشبٍت -اولا 

( ُلإعٜبد  Sorghum bicolor L.) Moenchاعزغبثخ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُج٤ؼبء.2007أؽٔذ، شزٟ ػجذاُؾغٖ.

 ٔؾبط٤َ اُؾو٤ِخ, ٤ًِخ اُضساػخ, عبٓؼخ ثـذاد.أُبئ٢ رؾذ ظشٝف اُؾوَ. أؽشٝؽخ دًزٞساٙ, هغْ اُ

. رأص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ ٗٔٞ ٝٗٞػ٤خ اُؼِق الأخؼش 2013اُغجٞس١, سش٤ذ خؼ٤ش ٝطلبء ػجذ اُؾغٖ اُضث٤ذ١. 

(: 2)5. ٓغِخ اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ. (Sorghum bicolor L. Moench)ُظ٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُج٤ؼبء 

167-175. 

 . ٝصاسح اُزخط٤ؾ ٝاُزؼبٕٝ الاٗٔبئ٢  ثـذاد,اُؼشام2012ُلأؽظبء ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد.  اُغٜبص أُشًض١  

ٝؽش٣وخ اُضساػخ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُظلبد  NPK . ربص٤ش اُغٔبد أُشًت 2006اُذ٢ٔ٤ُ ، ػلاء خ٤ِق ؽٔذ .   

ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُزشث٤خ سعبُخ (.Zea Mays L) أُٞسكُٞٞع٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُؾبطَ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء

 .اُؼشام .عبٓؼخ الإٗجبس  .

. اعزغبثخ اُزسح اُظلشاء ُلزشاد اُش١ ٝؽش٣وخ ٝػٔن 2014ٛبد١ محمد ًش٣ْ ٝ س٣غبٕ ًش٣ْ شبؽ٢.  ,ُؼجٞد١ا

 . special issue), 672-45(7-.68ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. اُضساػخ

ٓج٣ٌٞذ ًِٞسا٣ذ ٝاصشٙ ك٢ ؽبطَ ؽجٞة اُزسح  . سػ ٓؼ٤ن ا2018ُٞٔ٘اُؼبٓش١, ػ٢ِ ؽ٤ٔذ رب٣ٚ .

 .سعبُخ ٓبعغز٤ش، هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ، ٤ًِخ اُضساػخ, عبٓؼخ ثـذاد( 70اُج٤ؼبء)ط٘ق ثؾٞس 

. ربص٤ش اُؾشاصخ ٝؽش٣وخ اُضساػخ ٝاُزغ٤ٔذ ػ٠ِ اُزسح اُظلشاء. سعبُخ ٓبعغز٤ش 1984أُؼ٢٘٤ ، ا٣بد ؽغ٤ٖ ػ٢ِ. 

 .44اُضساػخ. عبٓؼخ ثـذاد. ع ص  . هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ. ٤ًِخ

ئعزغبثخ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُج٤ؼبء ُٔغبكبد اُضساػخ ث٤ٖ  2006.ؽغ٤ٖ ، ػ٢ِ عبُْ  ٝ ظبكش ػجذ اُضٛشح ؽٚ .

 .63–55( :3) 19اُغطٞس ٝأُٞاهغ ك٢ ع٘ٞة اُؼشام. ٓغِخ اُزو٢٘ ُِجؾٞس اُضساػ٤خ . 

ُجٞسٕٝ ٝؽبطَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢ اُزسح . سػ ا2014ٝؽغ٤ٖ ًضاس. ػجذاللهخشث٤ؾ ، ؽ٤ٔذ خِق ٝؽبٓذ 

 .  478- 470( :5) 45اُج٤ؼبء .ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. 

 . اُزسح اُظلشاء رٌشاس اُش١ ٝؽش٣وخ ٝػٔن اُضساػخ ك٢  .2012.شبؽ٢, س٣غبٕ ًش٣ْ ٝٛبد١ محمد ًش٣ْ اُؼجٞد١

 .046-444، أُإرٔش اُؼ٢ِٔ اُضب٢ٗ ٤ٌُِخ اُضساػخ ،  ٓغِخ عبٓؼخ ًشثلاء

.رأص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ اُزلش٣غ ُٔؾظٍٞ اُزسح اُج٤ؼبء اُؾجٞث٤خ. سعبُخ 2011شٜبة ، ؽ٤ذس ػجذ اُِط٤ق.

 ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ,ـ عبٓؼخ ثـذاد.

. رأص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝؽش٣وخ رٞص٣ؼٜب ٝٓغز٣ٞبد اُ٘ب٣زشٝع٤ٖ ك٢ ؽبطَ  2000ش٤ِ٣ٞخ ، ٤ُش خؼ٤ش ؽغبٕ . 

 هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ, ٤ًِخ اُضساػخ, عبٓؼخ ثـذاد.  .. سعبُخ ٓبعغز٤ش .Zea mays Lاُزسح اُظلشاء 

. رأص٤ش رٞص٣غ اُ٘جبربد ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُؾجٞة ُضلاصخ اط٘بف ٖٓ اُزسح اُج٤ؼبء. 2004.ٜٗبثخ ، ساكذ طبُؼ

 سعبُخ ٓبعغز٤ش, هغْ ػِّٞ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ, ٤ًِخ اُضساػخ, عبٓؼخ ثـذاد.

 رأص٤شاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝاُغٔبد اُجٞربع٢ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ ٝٗٞػ٤خ اُزسح اُج٤ؼبء   ط٘ق. 2016ئٗٞس .ٛبشْ , ٜٓ٘ذ 

 ثٞ  عجؼ٤ٖ. سعبُخ ٓبعغز٤ش، هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ، ٤ًِخ اُضساػخ,ـ عبٓؼخ ثـذاد.أ

ٕٝ اُضساػ٢، . اسشبداد ك٢ صساػخ ٝئٗزبط اُزسح اُج٤ؼبء. ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلإسشبد ٝاُزؼب2006ٝصاسح اُضساػخ .

 ٓششٝع رط٣ٞش ثؾٞس اُزسح اُج٤ؼبء، ٗششح ئسشبد٣خ.
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