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 انخلاطت

ِدددٓ اٌددمنج اٌظدددفها  ٚاـرثان٘دددا ذؽددد ِٛاع١دددك وناعدددح ِفرٍفددح  ٚذمدددك٠ه تعدددغ  ٘عددٓ شيش١دددحتٙددكؾ ذم١ددد١ُ اقا  

ح تؽددكاق/ ظاِعدد-( و١ٍددح عٍددَٛ إٌٙكٌددح اٌىناع١ددح(Aاٌّعٍّدداخ اٌٛناش١ددح ٌٙددا  ٔفددمخ ذعهتددح ؼم١ٍددح ـددٟ اٌّؽ ددح 

تأنتعدددددح ِىدددددهناخ  ترهذ١دددددة ا ٌدددددٛاغ  RCBD. اٌدددددرفكَ ذظددددد١ُّ  2022اٌعاقن٠دددددح  ٌٌٍّٛدددددُ اٌفه٠فدددددٟ 

آب( ا ٌددددٛاغ اٌه.١ٍددددح. ـ١ّددددا  5ذّددددٛو ٚ 25ذّددددٛو ٚ  15ِصٍددددد ِٛاع١ددددك اٌىناعددددح    Split plotإٌّشددددمح 

اع١ددك اٌىناعددح أشددهخ ِٛ  وظددٕؿ ِمانٔددح( ا ٌددٛاغ اٌصا٠ٛٔددح. 1ِصٍددد اٌٙعددٓ اٌصيش١ددح اٌٍددرح ِددر اٌظددٕؿ ـعدده

 8.55ذّدددٛو لدددك ذ١ّدددى تاع دددا  اعٍدددٝ ؼاطدددً ٌٛؼدددكج اٌٍّددداؼح   25ِع٠ٕٛدددا ـدددٟ طدددفاخ إٌّدددٛ  ال اْ اٌّٛعدددك 

ؽددددٓ ٘دددد 
-1

ٌددددُ 6767 ( ٚاٌٍّدددداؼح اٌٛنل١ددددح 
2
. اظٙددددهخ إٌرددددا.ط ٚظددددٛق )ؼددددُ 195.1(ٚٚوْ اٌعددددها١ٔض  (

 ×2عددد١ٓ اٌصيشدددٟ ـدددهٚق ِع٠ٕٛدددح تددد١ٓ اٌرهاو١دددة اٌٛناش١دددح ـدددٟ ظ١ّدددر طدددفاخ إٌّدددٛ ٚاٌؽاطدددً  ال ذفدددٛق اٌٙ

ؽددددٓ ٘دددد  8.08( تدددداعٍٝ ؼاطددددً ٌٛؼددددكج اٌٍّدددداؼح  1×3 
-1

 55.25( تٍددددثة ذثى١ددددهٖ ـددددٟ اٌرى١٘دددده اٌددددموهٞ  

ذ( وددددمٌه ذفٛلددددٗ ـددددٟ ٚوْ اٌعددددها١ٔض   ؼددددُ(  ودددداْ اٌرددددكاـً تدددد١ٓ اٌرهاو١ددددة اٌٛناش١ددددح ِٚٛاع١ددددك  ٠180.2ِٛددددا

تدددالٟ اٌٙعدددٓ ٚطدددٕؿ  عٍدددٝ (1×3×   2ٍدددرٕرط ذفدددٛق اٌٙعددد١ٓ اٌصيشدددٟ ٔ اٌىناعدددح ِع٠ٕٛددداذ  ؼٍدددة اٌظدددفاخ 

ذ عددددٓ اٌٙع١ٕدددد١ٓ اٌصيش١دددد١ٓ  ×  2اٌّمانٔددددح ـددددٟ اؼٍددددة اٌظددددفاخ ٌٚددددعً أعٍددددٝ ؼاطددددً ٌٚددددُ ٠فرٍددددؿ ِع٠ٕٛددددا

ٔمرددددهغ قناٌددددح اٌٙعددددٓ اٌصيش١ددددح اٌّرفٛلددددح.  3ٔر١عددددح اكددددرهان ٘ددددمٖ اٌٙعددددٓ تاٌٍدددديٌح  (3×5×   2ٚ  (3×4 

ّٕددداؾ اٌعدددهاق  ٚاـرثان٘دددا عٕدددك ِٛاع١دددك وناعدددح ـدددٟ اٌٌّٛدددُ اٌهت١عدددٟ ٌث١ددداْ لدددكنذٙا عٍدددٝ اٌرى١دددؿ اٌث١ دددٟ ٌ

 ذؽد ككٚق   ؼ٠ٛ١ح  واٌعفاؾ.

 ، يىاعٍذ صساعتحضشٌة َظف حبادنً انكهًاث يفخاحٍت: رسة طفشاء، هجٍ ثلاثٍت،
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Abstract 

 The present study aimed to evaluate the performance of three-way crosses of maize 

and testing them under different planting dates and estimate their genetic parameters. 

A field experiment was conducted at Station A in the College of Agricultural 

Engineering Sciences at the University of Baghdad/ Al-Jadriyah during the fall season 

of 2022.The experiment followed a split-plot arrangement based on a randomized 

complete block design (RCBD) with four replications. The main plot included three 

planting dates (15 July, 25 July, and 5 August), while the sub-plot consisted of six 

superior three-way cross hybrids and the local cultivar control (Fajr 1).The results 

showed that July 25th was the most superior planting date with regards to yield (8.55 

ton h
-1

) due to its superiority in various characteristics such as plant height (205.83 

cm), leaf area (6767 cm
2
) ear weight (195.1 g. The Three way cross (1×3) ×2 excelled 

with the highest yield per unit area (8.08 ton h
-1

) due to its early tasseling (55.2 days) 
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as well. Its superiority was in the weight of ears (180.2 gm).The interaction between 

genotypes and planting dates was significant for most of the traits. In conclusion, the 

hybrid (1×3) ×2 outperformed the other hybrids and was classified as superior in most 

traits, achieving the highest yield and not differing significantly from the triple 

hybrids (3×4) ×2 and  (3×5) ×2, due to the inclusion of the superior inbred 3. We 

propose studying these three-way hybrids under different planting dates in the spring 

season to assess their environmental adaptability to the climate of Iraq, and testing 

them under stress conditions such as drought. 
Keywords: Maize, Three-way cross hybrid, Sowing dates. 

*Part of MSc. thesis of first author 

 انًقذيت

ِٓ ِؽاط١ً اٌؽثٛب اٌّّٙدح  ذل ذدىنع عٍدٝ ٔ داق ٚاٌدر ـدٟ اٌعداٌُ تعدك  .Zea mays L ) ذعُك اٌمنج اٌظفها   

اٌؽٕ ددح ٚاٌددهو  ٠ددكـً اٌّؽظددٛي ـددٟ وص١دده ِددٓ اٌّعددا خ اٌرؽم٠ٚددح ٌئٍدداْ ٚأردداض اٌى٠ددٛخ اٌؽما.١ددح ـؼددي عددٓ 

  ٌىٛٔٗ ِؽظٛي ـٍ ٟ اٌرٍم١ػ اؼداقٞ اٌٍّدىٓ اٌرعّاٌٗ وعٍؿ اـؼه. ا٘رُ ِهتٛ إٌثاخ تّؽظٛي اٌمنج اٌظفها

ِٗ ٚاطدثؽد إٌ ه٠داخ اٌردٟ ؽثمدد ع١ٍدٗ ذ ثدك عٍدٝ تدالٟ اٌّؽاطد١ً اٌؽم١ٍدح.  ِٗ ٚذؽٍد١ٕ ِّا ٌدًٙ ع١ٍّداخ ذهت١رد

٠عُأٟ اٌعهاق ِٓ ذكٟٔ ؼاطً اٌمنج اٌظفها  ٚلك ٠عدٛق لٌده اٌدٝ عٛاِدً ـكِدح اٌرهتدح ٚاٌّؽظدٛي اٚ ٔمدض ـدٟ 

ٚاٌرٟ ذي.ُ ِٕاؽك اٌعهاق اٌّفرٍفح. اْ ِٓ اُ٘ ا٘كاؾ ِهتٟ إٌثاخ ٘ٛ أرداض ذهاو١دة  اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح اٌّرفٛلح

ٚناش١ح ظك٠كج ٚذم١١ّٙا ٚذؽك٠ك اٌّرفٛق ِٕٙا ذؽد ظهٚؾ ت١ ١ح ِفرٍفح  ٌدمٌه ٠رعدٗ ِع دُ ِهتدٛ إٌثداخ اٌدٝ أرداض 

ٌٍّٕٛ ٚا ٔراض ـٟ ت١ داخ ِفرٍفدح ِدر اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚاٌىٚظ١ح ٚاٌرهو١ث١ح ٚاٌّهوثح ٌّا ٌٙا ِٓ لاعكج ٚناش١ح ٚاٌعح 

اٌٙعد١ٓ اٌصيشدٟ ِدٓ ذؼده٠ة ٌديٌح ِدر ٘عد١ٓ ـدهقٞ. ـديي اٌٍدٕٛاخ اٌؽفاظ عٍٝ ؼاطً ؼثٛتٟ ِمثٛي  ٠ٕٚرط 

( اقٜ اٌدٝ اـدريؾ ذٛو٠در قنظداخ اٌؽدهانج Global Warmingاٌّاػ١ح ٚتٍثة ظا٘هج ا ؼرثداي اٌؽدهانٞ  

ذ  ِّدا ـيي ِٛاٌُ إٌٍح ٚتاٌراٌٟ ذؽ١ه وث١ه ـٟ ِه ذ ٚاٌدمنج اٌظدفها  ـظٛطدا اؼً ّٔٛ ٚأراض اٌّؽاط١ً عِّٛدا

ظعً اـرثان اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ػّٓ ِٛاع١ك وناع١ح ظك٠كج ِٓ ا ِٛن اٌّّٙح اٌرٟ ٠رٛظدة عٍدٝ اٌثداؼص١ٓ اـدم٘ا 

   Hassan  ٚHadi   تٕ دده ا عرثددان ٌرؽك٠ددك اٌّٛاع١ددك اٌّصٍددٝ  ٔثدداخ ّٚٔددٛ ٚذى١٘دده ٚذٔردداض اٌددمنج اٌظددفها 

٠ر١ّى ِؽظٛي اٌمنج اٌظفها  تأٔٗ لٚ ذثا٠ٓ ٚناشٟ ِٚ ٙهٞ عاي  ٚأْ ـُٙ ؽث١عح ا ـعاي اٌع١ٕ١دح اٌردٟ  .(2022

ذ١ٍ ه عٍٝ ذٛن٠س اٌظفاخ ٠ٍاعك عٍٝ اـر١ان ؽه٠مح اٌرهت١ح اٌّي.ّح ال ٠عك ِؽظدٛي اٌدمنج اٌظدفها  أّٛلظدا 

ؼح ٌيـرثان ِٚدٓ شدُ ذى١فٙدا ِدر اٌ دهٚؾ اٌث١ ١دح ِّراوا ٌكناٌح اٌرٕ ١ُ اٌع١ٕٟ  ِريوٗ لاعكج ٚناش١ح ٚاٌعح ِٚرا

 Hadi ٚHassan   2021  ) 

ذْ اٌٙكؾ اٌده.١ً ِدٓ قناٌدح اٌرؽدا٠هاخ اٌٛناش١دح ٘دٛ ذؽك٠دك إٌٍدة اٌٛناش١دح ٌّىٛٔداخ اٌرثدا٠ٓ ٚاّ٘ٙدا ٘دٛ ذمدك٠ه 

ا تدا   اٌردٟ ٘دٟ عثدانج عدٓ قنظدح ذدٛانز اٌظدفاخ اٌى١ّدح ِدٓ اٌرثا٠ٓ اٌدٛناشٟ ٍٚٔدة اٌرٛن٠دس تداٌّعٕٝ اٌٛاٌدر

إٌّرعح اٌٝ الأتٕا  إٌاذعح  ذعك اٌرؽا٠هاخ اٌٛناش١ح ٟ٘ ا ٌاي لأٞ تهٔاِط ذهت١ح ٔاظػ  ٠عرّك ذؽ١ٍٓ ٔثاخ اٌمنج 

اٌظفها  تشىً أٌاٌٟ عٍٝ ؼعُ اٌرؽا٠هاخ اٌٛناش١ح اٌّٛظٛقج ت١ٓ إٌثاذاخ  ٌٛا  تإٔراض ٘عٓ عٓ ؽه٠ك اٌٙع١ٓ 

ٓ ؽه٠دك ا ٔرفداب  ذْ اٌرٛن٠دس ـدٟ اٌظدفح إٌٛع١دح عداٌٟ ٌمٍدح ت١ٓ اٌٍي خ أٚ اٌؽظٛي عٍٝ أطٕاؾ ظك٠كج ع

عكق اٌع١ٕداخ اٌٍّد١ هج عٍدٝ اٌظدفح ٚلٍدح ذأشه٘دا تداٌ هٚؾ اٌث١ ١دح  ت١ّٕدا ٍٔدة ذٛن٠دس اٌظدفح اٌى١ّدح ِٕففؼدح  

ٌىصهج عكق اٌع١ٕاخ ا١ٌٍّ هج عٍٝ اٌظفح ٚذأشه٘ا اٌىث١ه تاٌ هٚؾ اٌث١ ١ح  ٚذْ اٌرؽا٠هاخ اٌّ ٙه٠ح ذّصً وً ِدٓ 

  ٌٚرىد٠ٛٓ ـىدهج أـؼدً G×E Interactionٌرؽا٠هاخ اٌٛناش١ح ٚاٌث١ ١ح ٚومٌه اٌركاـً ت١ّٕٙا ٚتد١ٓ عٛاِدً إٌّدٛا

 ( .2023ٚ   2019ٚاـهْٚ   Hadiعٓ وفا ج ا ٔرفاب   تك ِٓ ذمك٠ه ِعاًِ اٌرثا٠ٓ اٌٛناشٟ ٍٚٔة اٌرٛن٠س 

( 1×2× 5ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ ا.ٙا ( عٕك قناٌرّٙا ٌٙعٓ شيش١ح ٚاتAlmousawi  ٚHassan  2020ٚظكخ 

ؽٓ ٘  12.75عٍٝ أت٠ٛٗ ٚعٍٝ طٕؿ اٌّمانٔح تإع ا.ٗ أعٍٝ ؼاطً ٌٛؼكج اٌٍّاؼح تٍػ 
-1

ٔر١عح اِريوٗ أعٍٝ   

طؿ عهٔٛص  15.58ٌُ ٚاعٍٝ ِرٌٛؾ ٌعكق طفٛؾ اٌعهٔٛص تٍػ  219.33ِرٌٛؾ  نذفاع إٌثاخ تٍػ 
-1

 

عهٔٛصؼثح  637ٚاعٍٝ ِرٌٛؾ ٌعكق ؼثٛب اٌعهٔٛص 
-1
عٕك قناٌرُٙ  (Khalaf ٚHassan  2022aٚظك  . 

اع ٝ اعٍٝ ِرٌٛؾ ٌؽاطً إٌثاخ  6315DKCٌرهاو١ة ٚناش١ح ِفرٍفح ِٓ اٌمنج اٌظفها  اْ اٌظٕؿ اٌّكـً 

 35.97ٌُ ٚاعٍٝ عكق ٌؽثٛب اٌظؿ تٍػ  18.73ؼُ تٍثة ذفٛلٗ ت ٛي عهٔٛص عايٍ تٍػ  168.2اٌفهقٞ تٍػ 

ؼثح طؿ
-1

عهٔٛص ٔثاخ ١1.2ض إٌثاخ تٍػ ٚاعٍٝ عكق ٌعهأ 
-1

 . 

 ق انعًمًىاد وطشان

ِٓ اٌمنج اٌظفها  ٚاـرثان٘ا ذؽد ِٛاع١ك وناعح ِفرٍفح   ٚذمدك٠ه تعدغ اٌّعٍّداخ  ٘عٓ شيش١حتٙكؾ ذم١١ُ أقا  

اٌٛناش١ح ٌٙا  ٚذؽك٠ك أٞ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح اٌّكـٍدح ذع دٟ ؼاطديذ اعٍدٝ ٚعٕدك أٞ ِٛعدك وناعدح   ٔفدمخ ذعهتدح 

ظاِعح تؽكاق / اٌعاقن٠ح   ٌٌٍّٛدُ  –و١ٍح عٍَٛ إٌٙكٌح اٌىناع١ح  -لٍُ اٌّؽاط١ً اٌؽم١ٍح  (A)١ح ـٟ اٌّؽ ح ؼمٍ

ذّد ذ١ٙ ح ا نع ٌٍىناعح ٌّٛلر اٌرعهتح ِٓ ؼهاشح ِرعاِكج ٚذٕع١ُ ٚذٍد٠ٛح ؼٍدة اٌرٛطد١اخ     2022اٌفه٠فٟ
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ِصٍد ِٛاع١دك اٌىناعدح اٌدصيز   Split plot تانتعح ِىهناخ  ترهذ١ة ا ٌٛاغ إٌّشمح  RCBD اٌرفكَ ذظ١ُّ 

 (1 ـعده آب( ا ٌٛاغ اٌه.١ٍح  ـ١ّا ِصٍد اٌٙعٓ اٌصيش١ح اٌٍرح ٚطٕؿ اٌّمانٔدح اٌّؽٍدٟ 5ذّٛو   25ذّٛو   15 

ا ٌددٛاغ اٌصا٠ٛٔددح  ذددُ اٌؽظددٛي عٍددٝ اٌٙعددٓ اٌصيش١ددح ِددٓ ذؼدده٠ة ـّددً ٌددي خ ٔم١ددح ِددٓ اٌددمنج اٌظددفها  ٘ددٟ 

ZM43WIZE ٚZM60 ٚZM49W3E ٚZM19 ٚCDCN5   ِٕشددأ اٌٍددي خ الأنتددر ا ٌٚددٝ ٠ٛؼٍدديـ١ا 

٘عد١ٓ شيشدٟ ٚاـرثان٘دا ـدٟ ِٛاٌدُ ٌداتمح  ذدُ  30  ٚأرداض (10ٚاٌٍيٌح اٌفاٍِدح ذ٠ ا١ٌدا(  ِدر ٘عٕٙدا اٌفهق٠دح  

لٍدُ اٌٍدٛغ  َ(3 ×2ٚؼكج ذعه٠ث١دح تشدىً أٌدٛاغ   84ذُ ذم١ٍُ ا نع اٌٝ اـر١ان ٌرح ِٕٙا ِرفٛلح ـٟ اٌؽاطً(. 

 25ذّدٛو   15تردان٠ؿ ٌدُ  ذّدد اٌىناعدح  25ٌدُ ٚتد١ٓ ٔثداخ ٚآـده 75اٌٍّداـح تد١ٓ ـدؾ ٚآـده  ـ دٛؽ 4عٍٝ 

 ُـ  2-3 ٚلٌه تٛػر آب تاٌرراتر  5ذّٛو   فد اٌٝ ٔثاخ ٚاؼك تعدك ٚطدٛي إٌثاذداخ اٌدٝ ِهؼٍدح تمنج ـٟ اٌعٛنج  

٘دد  P2O5وؽددُ  200 ( تّمددكانP2O5%46ٚنلردد١ٓ ٌٍٕثدداخ  ذددُ اٌرٍدد١ّك تٍددّاق ٌددٛته ـٌٛددفاخ اٌصيشددٟ  
-1

تكـعددح   

٘د  Nوؽدُ  350ٚاؼكج لثً اٌىناعح  ٚاٌٍدّاق إٌدا٠رهٚظ١ٕٟ 
-1

ٚعٍدٝ شديز قـعداخ  (N% 46عٍدٝ كدىً ٠ٛن٠دا   

ُ اظدها  اٌرعشد١ة . ذا ٌٚٝ تعك ا ٔثاخ تاٌثٛع١ٓ ٚاٌصا١ٔح ـٟ ِهؼٍح ا ٌر اٌح ٚاٌصاٌصح  ـٟ  تكا٠ح ِهؼٍح اٌرى١٘ه

  اـُدمخ ـٍّدح ٔثاذداخ ٌٚد ١ح ٌىدً ٚؼدكج ١اخ اٌؽم١ٍح وٍّا قعدد اٌؽاظدح ٌدمٌها١ٌكٚٞ ٚاواٌح ا قؼاي ٚتالٟ اٌعٍّ

ٚ  17/10ؼُظكخ إٌثاذاخ تصيشح ِٛاع١ك ٟ٘ ذعه٠ث١ح ذُ اـر١ان٘ا تظٛنج عشٛا.١ح ِر اٌرثعاق إٌثاذاخ اٌ هـ١ح  

لوهٞ ٚانذفاع % ذى١٘ه  75ذُ قناٌح طفاخ عكق ا ٠اَ اٌٝ ٌّٛاع١ك اٌىناعح اٌصيز تاٌرراتر  11/11ٚ  31/10

 ؼكج اٌٍّاؼح.ٚؼاؼً ٚاٌعها١ٔض  ٚؤٗ ٚعكقٚعكق ا ٚناق ٍِٚاؼرٙا ٚل ه اٌعهٔٛص ٚإٌثاخ 

ترهذ١ة ا ٌدٛاغ إٌّشدمح ٚاـرثدهخ  ANOVAذُ ذظها  اٌرؽ١ًٍ ا ؼظا.ٟ ٌىً ِٓ اٌظفاخ ؼٍة ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ 

 الً ـهق ِعٕٛٞ(  LSDتاٌرعّاي  ٚلٛنٔد اٌّرٌٛ اخ اٌؽٍات١ح 0.05عٍٝ ٍِرٜٛ ِع٠ٕٛح  Fاٌّع٠ٕٛح تاـرثان 

   Genestat 2014ٌع١ّر اٌّرٌٛ اخ تاٌرعّاي تهٔاِط  0.05تٍّرٜٛ ِع٠ٕٛح 

 انُخائج وانًُاقشت

أْ اٌظفح ذأشهخ  (1ظكٚي اٌّرٌٛ اخ   ذث١ٓ ٔرا.ط: % حضهٍش ركشي )ٌىو(75عذد الاٌاو يٍ انضساعت انى 

او١ة اٌٛناش١ح ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا  ٠يؼظ ذأشه عكق ا٠اَ تظٛنج عا١ٌح اٌّع٠ٕٛح تاـريؾ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌره

% 75آب( ـٟ اٌٛطٛي اٌٝ  5اٌرى١٘ه اٌموهٞ ِع٠ٕٛا تاـريؾ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚأتىهخ ٔثاذاخ اٌّٛعك ا ـ١ه  

ذ  ١ٍ٠ٗ اٌّٛعك اٌصأٟ   55.7ذى١٘ه لوهٞ تعكق ا٠اَ تٍػ   ذ   57.0ذّٛو( تعكق أ٠اَ ٌٍرى١٘ه تٍػ  ٠25ِٛا ـ١ّا ٠ِٛا

ذ   ِرأـهاذ  59.1ذّٛو( ـٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ تعكق ا٠اَ تٍػ  15أـهخ ٔثاذاخ اٌّٛعك ا ٚي   ذ ٠ِٛا

٠ِٛاذ تاٌرراتر  ٠عٛق ٌثة ذثى١ه ٔثاذاخ اٌمنج اٌظفها  ـٟ  3.3ٚ  1.2عٓ اٌّٛعك اٌصأٟ ٚاٌصاٌس تعكق ا٠اَ تٍػ 

اٌٝ و٠اقج اٌٛؼكاخ اٌؽهان٠ح اٌرٟ ِٓ كأٔٙا آب( 5 % ِٓ اٌرى١٘ه اٌموهٞ ـٟ اٌّٛعك الأـ١ه  75اٌٛطٛي اٌٝ 

( اٌم٠ٓ Kazem  ٚHassan  2021 اْ ذٍهع ع١ٍّح إٌّٛ شُ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرى١٘ه  اذفمد ٘مٖ إٌرا.ط ِر

ذ ـٟ عكق ا٠اَ اٌرى١٘ه اٌموهٞ تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح.    ٚظكٚا اـريـا

( اـرٍفد ِع٠ٕٛا ـ١ّا 1ٓ اٌصيش١ح ِر طٕؿ اٌّمانٔح ـعه( اٌٝ أْ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  اٌٙع1ذش١ه ٔرا.ط اٌعكٚي  

ٚاـرٍؿ ِع٠ٕٛا عٓ تم١ح اٌٙعٓ  2× (3×1) % ذى١٘ه لوهٞ  ٚأتىه اٌٙع١ٓ اٌصيش75ٟت١ٕٙا ـٟ اٌٛطٛي اٌٝ 

ذ  ١ٍ٠ٗ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ  55.2تعكق ا٠اَ تٍػ   اٌصيش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح ذ  ـٟ  56.7تعكق ا٠اَ تٍػ  5× (3×1)٠ِٛا ٠ِٛا

ذ  اِا  58.6تعكق ا٠اَ تٍػ  2× (4×1)% ذى١٘ه لوهٞ اٌٙع١ٓ 75ٓ واْ آـه اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚطٛ ذ اٌٝ ؼ١ ٠ِٛا

ذ  ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛا عٓ اٌٙعٓ اٌصيش١ح  57.5تإٌٍثح ٌظٕؿ اٌّمانٔح ـمك او٘هخ ٔثاذاذٗ تعكق ا٠اَ تٍػ  ٠ِٛا

طٛي اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ تّرٌٛؾ عكق   ذل اٌرؽهلد ٔثاذاذٙا ـٟ ا2ٌٛ× (5×1)ٚ  2× (5×3)ٚ  2× (4×3)

ذ تاٌرراتر. ٠هظر اٌٍثة ـٟ اـريؾ إٌثاذاخ ـٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ  57.9ٚ  57.5ٚ  57.2ا٠اَ تٍػ  ٠ِٛا

ت١ٓ اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح اٌٝ أْ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ذرثا٠ٓ ـ١ّا ت١ٕٙا ذثعا ٌٍظفاخ اٌّٛنـٌٛٛظ١ح ِٚكٜ 

ذ اٌٝ ا ـريؾ تعكق ا ٠اَ اٌيوِح ٌثٍٛغ اٌرى١٘ه اٌرعاترٙا ٌٍث ١ ح ِٓ قنظاخ اٌؽهانج ٚؽٛي ـرهج ا ػا ج  ِؤق٠ا

( ومٌه Hadi ٚHassan  2021 ٚ ) Al-luhaibi  2022اٌموهٞ  ذرفك ٘مٖ إٌر١عح ِر ِا ذٛطً ا١ٌٗ وً ِٓ 

ٓ اٌصيش١ح اـرٍفد ( ـٟ أْ اٌٙعHassan  2019ٚ ) Almousawi ٚHassan   2020ذرفك ِر ِا ٚظكذٗ 

ذ ـ١ّا ت١ٕٙا ـٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ.   ِع٠ٕٛا

 اٌٙعٓ اٌصيش١ح ِر ( أْ اٌركاـً واْ ِع٠ٕٛا ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح 1ومٌه ذث١ٓ ٔرا.ط اٌعكٚي  

د تاذعاٖ ا ٔففاع ٚأْ اٌرعاتح اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح ٌّٛاع١ك اٌىناعح وأ( 1طٕؿ اٌّمانٔح ـعه

% ذى١٘ه لوهٞ وٍّا ذأـه ِٛعك اٌىناعح ٔؽٛ كٙه آب ٚانذفاع قنظح 75ٚذم١ًٍ عكق ا ٠اَ ٌٍٛطٛي اٌٝ 

( ذل أففغ عكق ا٠اَ 1×5×  2آب ِر اٌٙع١ٓ  5اٌؽهانج  ٠ٚيؼظ أْ أعٍٝ اٌرعاتح وأد ـٟ اٌّٛعك اٌصاٌس 

ذ  ٚواْ الً عكق ا٠اَ ٌٍرى١٘ه اٌموهٞ عٕك اٌركاـً  57.5اٌرى١٘ه ـٟ اٌّٛعك ا ـ١ه عٓ ا ٚي تعكق ا٠اَ تٍػ  ٠ِٛا

ذ  ٌُٚ ٠فرٍؿ  54.5( ٌٚعً اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ 1×3×  2آب ِر اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ  5ت١ٓ ِٛعك اٌىناعح  ٠ِٛا

ذ تاٌرراتر.  55.2ٚ  54.7( اٌٍم٠ٓ اع ١ا ٔرا.ط ِمانتح تّرٌٛؾ تٍػ 1×3×  5( ٚ 3×4×  2ِع٠ٕٛا عٓ اٌٙع١ٓ   ٠ِٛا
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نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت % حضهٍش ركشي )ٌىو( 75عذد الاٌاو انى يخىسظ (: 1) ولجذان

. 2022يىاعٍذ صساعت فً انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 55.500 55.750 54.500 55.250 

(2) = (1×4) ×2 61.000 57.250 57.750 58.667 

(3) = (3×4) ×2 59.500 57.500 54.750 57.250 

(4) = (3×5) ×2 60.000 56.500 56.250 57.583 

(5) = (1×5) ×2 61.000 57.500 55.250 57.917 

(6) = (1×3) ×5 57.250 57.750 55.250 56.750 

 57.500 56.250 56.750 59.500 1فجش 

 0.589 1.021 0.05أ.ف.و 

 55.714 57.000 59.107 انًخىسظ

 0.610 0.05أ.ف.و 

 

ٚظٛق ـهٚق ِع٠ٕٛح ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح   ٠2يؼظ ِٓ ٔرا.ط ظكٚي: اسحفاع انُباث )سى(

ٓ  ذّٛو( عٍٝ اٌّٛعك٠ٓ ا٢ـه٠ 25ـٟ انذفاع إٌثاخ ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا  ذل ذث١ٓ ٔرا.ط اٌعكٚي ذفٛق اٌّٛعك اٌصأٟ  

ذّٛو اٌمٞ أع د  15ٌُ  ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛا عٓ اٌّٛعك ا ٚي  205.8ذل أع ٝ اعٍٝ ِرٌٛؾ انذفاع ٔثاخ تٍػ 

اب  اٌمٞ ٌعٍد ٔثاذاذٗ الً ِرٌٛؾ تٍػ  5ٌُ  ـ١ّا اـرٍؿ عٓ ٔثاذاخ اٌّٛعك اٌصاٌس  199.2ٔثاذاذٗ ِرٌٛؾ تٍػ 

ٟ ٌٙا اٌكٚن ـٟ ٚطٛي ٔثاذاخ اٌّٛعك الأـ١ه ٌُ  ٠عىٜ اٌٍثة ـٟ لٌه اٌٝ أففاع قنظاخ اٌؽهانج اٌر 194.6

( Kazem  2020   ذرفك ٘مٖ إٌر١عح ِر ِا ؼظً عٍٟ(2ٚ  1ِثىهاذ اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ ٚا ٔصٛٞ  ظكٚي 

ذ ِع٠ٕٛاذ ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚذفٛق اٌّٛعك   Abd  ذّٛو ـٟ انذفاع ٌٍٕثاخ ومٌه اذفك ِر 25اٌمٞ ٚظك اـريـا

alwahed  2022 )ٚ ٟظكخ اـريؾ ِعٕٛٞ ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ انذفاع إٌثاخ ٚ اٌرAl-Fatlawy 

ذ تاـريؾ ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ اٌٌُّٛ اٌفه٠فٟ 2022ٚاـهْٚ   ( اٌم٠ٓ ٚظكٚا أْ انذفاع إٌثاخ اـرٍؿ ِع٠ٕٛا

 . ذّٛو تأعٍٝ انذفاع ٌٍٕثاخ 25ٚذفٛق اٌّٛعك 

( اـرٍفد ـ١ّا ت١ٕٙا ١1ح  اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح ـعه( اٌٝ أْ اٌرهاو١ة اٌٛناش2ومٌه ذش١ه ٔرا.ط اٌعكٚي  

ذ  ذل ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ  ٌُ  ٌُٚ ٠فرٍؿ  212.1( ٚ أع ٝ اعٍٝ ِرٌٛؾ انذفاع ٔثاخ تٍػ 1×4×  2ِع٠ٕٛا

( اٌمٞ ٌعً 1×5×  2ٌُ  ١ٍ٠ٗ اٌٙع١ٓ  208.0( ذل أع ٝ ِرٌٛؾ تٍػ 3×4×  2ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ 

( 1×3×  5ٌُ  ٚاـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ تالٟ اٌٙعٓ اٌصيش١ح تفانق وث١ه  أِا اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ  206.7تٍػ  انذفاع ٔثاخ

( اٌٝ 1×4×  2ٌُ. ٠عىٜ اٌٍثة ـٟ ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ   184.1ـمك أع ٝ اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٙمٖ اٌظفح ذل تٍػ 

طح أْ ٠ىقاق ـٟ ا نذفاع اوصه ِٓ تم١ح أٔٗ واْ اـه اٌٙعٓ ٚطٛ ذ اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ ٚا ٔصٛٞ ِّا أذاغ ٌٗ ـه

اٌٙعٓ اٌرٟ ٌثمرٗ ـٟ اٌرى١٘ه  ومٌه ٠عىٜ اـريؾ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ـٟ انذفاع إٌثاخ اٌٝ اٌرثا٠ٓ ِٓ ذهو١ة 

ٚناشٟ اٌٝ آـه  شُ اٌرثا٠ٓ تاٌع١ٍّاخ اٌف١ٌٍٛٛظ١ح اٌؽاطٍح ـٟ وً ذهو١ة  ومٌه ٠عٛق اٌرثا٠ٓ اٌٝ وفا ج ذٍه 

-Abdel-Amir  ٚHadi  2018 ) ٚAlن عٛاًِ إٌّٛ اٌّرٛـهج  ٠رفك ِر ِا ؼظً ع١ٍٗ  اٌرهاو١ة تاٌرصّا

luhaibi  2022 ) ومٌه ذرفك ِر ِا ٚظكذٗ  اٌم٠ٓ ٚظكٚا أْ انذفاع إٌثاخ اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ تاـريؾ الأطٕاؾ

Almousawi ٚHassan   2020 .ذ ـٟ انذفاع إٌثاخ  ( ـٟ أْ اٌٙعٓ اٌصيش١ح اـرٍفد ِع٠ٕٛا

( أْ اٌركاـً واْ تاذعاٖ 2اٌركاـً ِع٠ٕٛا ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  ذل ذث١ٓ ٔرا.ط اٌعكٚي   واْ

لأؼٍة اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  ذّٛو(  15 ذّٛو عٓ اٌّٛعك ا ٚي  25و٠اقج انذفاع إٌثاخ ـٟ ِٛعك اٌىناعح 

ٌُ ٌُٚ ٠فرٍؿ  219.0ٌٛؾ انذفاع تٍػ ذّٛو أعٍٝ انذفاع ٔثاخ تّر 15( ِر اٌّٛعك 3×4× 2ٚأع ٝ اٌٙع١ٓ 

ذ اٌٙع١ٓ ٌُ  ـ١ّا ذش١ه إٌرا.ط اٌٝ أْ أؼٍة اٌٙعٓ  218.9 تّرٌٛؾ انذفاع ٔثاخ تٍػ (1×4× 2 عٕٗ ِع٠ٕٛا

ذّٛو  شُ نظعد ٌرعاٚق ا ٔففاع ـٟ انذفاع إٌثاخ ـٟ اٌّٛعك  25اٌرعاتد تا ذعاٖ اٌّٛظة ٌّٛعك اٌىناعح 

( ذل وأد ا ٌرعاتح تاذعاٖ ا ٔففاع عٓ اٌّٛعك ا ٚي 1×5× 2( ٚ 3×4×  2آب  تفيؾ اٌٙع١ٕ١ٓ  5اٌصاٌس 

تظٛنج ٍِرّهج ٚطٛ ذ اٌٝ اٌّٛعك ا ـ١ه  اٌصاٌس( أٞ وٍّا ذمكَ ِٛعك اٌىناعح تاذعاٖ كٙه آب ذل اع ١ا 

( ٌُ ٌٍٙع١ٕ١ٓ 196.85  193.15( ٚ  207.90   212.00(  ٚ  215.45   219.05ِرٌٛ اخ ٌٍظفح تٍؽد  

 ٍّٛاع١ك اٌصيشح تاٌرراتر. ٌٚ
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نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت يىاعً صساعت فً انًىسى  )سى( اسحفاع انُباثيخىسظ (: 2) جذولان

.  2022انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 184.60 196.70 191.60 190.97 

(2) = (1×4) ×2 209.80 218.95 207.80 212.18 

(3) = (3×4) ×2 219.05 212.00 193.15 208.07 

(4) = (3×5) ×2 189.40 206.75 198.55 198.23 

(5) = (1×5) ×2 215.45 207.90 196.85 206.73 

(6) = (1×3) ×5 174.90 192.60 184.80 184.10 

 199.07 190.00 205.90 201.30 1فجش 

 4.769 8.260 0.05أ.ف.و 

 194.68 205.83 199.21 انًخىسظ

 6.732 0.05أ.ف.و 

 

عذد الأوساق انفعانت )وسقت َباث
-1

ذ ٌّٛاع١ك اٌىناعح ـٟ عكق ا ٚناق ٌٍٕثاخ : ( ٌٛؼظ أْ ٕ٘ان ذأش١هاذ ِع٠ٕٛا

ذ تإع ا.ٗ أعٍٝ ِعكي ٌعكق أٚن 15(  ذل ذفٛق ِٛعك اٌىناعح 3ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا  ظكٚي  اق إٌثاخ تٍػ ذّٛو ِع٠ٕٛا

ٚنلح ٔثاخ 13.8
-1

ٚنلح ٔثاخ 13.4ذّٛو اٌمٞ تٍػ عكق أٚناق إٌثاخ ـ١ٗ  25  ١ٍ٠ٗ ِٛعك 
-1

  ـٟ ؼ١ٓ أع ٝ 

ٚنلح ٔثاخ 13.0آب الً ِرٌٛؾ ٌعكق ا ٚناق تٍػ  5اٌّٛعك 
-1

٠عٛق اٌٍثة اٌٝ اـريؾ ؼظٛي إٌثاذاخ عٍٝ  .

ٍٔث١ح تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح  ذل ذٍُٙ تى٠اقج إٌّٛ ِر ٍثاخ إٌّٛ اٌيوِح ِٓ قنظاخ ؼهانج ٚػٛ  ٚنؽٛتح 

ذ ت١ٓ 2020  ٚاـهْٚ Shete٘ما ٠ؤوك ِا ٚظكٖ اٌفؼهٞ  شُ و٠اقج عكق ا ٚناق   ذ ِع٠ٕٛا ( اٌم٠ٓ ٚظكٚا اـريـا

 ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ عكق ا ٚناق.

ذ ـٟ عكق 1عه( اٌٝ اْ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح ـ3ظكٚي   ذش١ه ٔرا.ط ( اـرٍفد ِع٠ٕٛا

ذ تٍػ 3×4×  2الأٚناق  ذل ذفٛق اٌٙع١ٓ  ذ عٍٝ تم١ح اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٚأع ٝ ِرٌٛ ا ٚنلح ٌُٚ  13.9( ِع٠ٕٛا

 13.9رٟ اع د عكق أٚناق تٍػ ٌ( ا1×5×  2( ٚطٕؿ اٌّمانٔح  ٚاٌٙع١ٓ 1×4×  ٠2فرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙع١ٓ 

ٚنلح ٔثاخ 13.5ٚ  13.7ٚ 
-1 

ٚنلح ٔثاخ 12.7( أقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ 1×3×  5ً اٌٙع١ٓ ـٟ ؼ١ٓ ٌع
-1

  

ٚعٍٝ اٌهؼُ ِٓ وْٛ عكق ا ٚناق ـٟ إٌثاخ ١ٌٍد ِٓ ِىٛٔاخ اٌؽاطً اٌه.١ٍح ٚاٌصا٠ٛٔح ا  أْ أ١ّ٘رٙا ذأذٟ 

ِٓ اعرّاق ؼاطً إٌثاخ عٍٝ ؼعُ ٚوفا ج ٔ اَ اٌرّص١ً اٌىانتٟٛٔ ِرّصيذ تالأٚناق ٍِٚاؼرٙا اٌرٟ ٟ٘ ِظٕر 

 ِٓ اٌعك٠ه تاٌموه أْ اٌرهاو١ة اٌرٟ ذفٛلد تإع ا  أعٍٝ ِعكي ٌعكق ا ٚناق ـاطح اٌٙع١ٓ اٌؽما  ـٟ إٌثاخ 

( واْ ِرأـهاذ ـٟ اٌرى١٘ه اٌموهٞ  ِٚٓ شُ و٠اقج ِكج إٌّٛ اٌفؼهٞ ٚعكق اٌعمك ٚاٌٍي١ِاخ ِّا ٠ٕرط 1×4×  2

( Hadi   ٚHassan  2021 ٚ )Al-luhaibi  2022عٕٗ و٠اقج عكق ا ٚناق  ذرفك ٘مٖ إٌر١عح ِر ِا ٚظكذٗ  

ذ ـ١ّا Almousawi  ٚHassan  2020ومٌه ذرفك ِر ِا ٚظكذٗ  ( اٌرٟ ٚظكخ أْ اٌٙعٓ اٌصيش١ح اـرٍفد ِع٠ٕٛا

 . ت١ٕٙا ـٟ عكق ا ٚناق

١ح واْ اٌركاـً ِع٠ٕٛاذ ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ِٚٛاع١ك اٌىناعح ِّا ٠كي عٍٝ ا ـريؾ ـٟ ا ٌرعاتح إٌٍث

( ٚطٕؿ اٌّمانٔح عٕك ِٛعك 3×4× 2ذل أع ٝ اٌرهو١ة اٌٛناشٟ ٌٍرهاو١ة اٌٛناش١ح تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح  

( 1×4×  2( ٚ 1×3×  5ٚنلح  ٚاٌٍم٠ٓ ٌُ ٠فرٍفا ِع٠ٕٛا عٓ  15.5ذّٛو اعٍٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ  15اٌىناعح 

 ٚنلح. 12.4آب اقٔٝ ِرٌٛؾ تٍػ  5 ( عٕك اٌّٛعك1×3×  5عٕك ِٛعك اٌىناعح ٔفٍٗ  ـٟ ؼ١ٓ أع ٝ اٌرهو١ة 
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عذد الاوساق انفعانت )وسقت َباثيخىسظ (: 3) جذولان
-1

نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت يىاعٍذ ( 

.2022صساعت فً انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 13.150 12.750 13.600 13.167 

(2) = (1×4) ×2 14.250 14.000 13.650 13.967 

(3) = (3×4) ×2 14.500 14.050 13.350 13.967 

(4) = (3×5) ×2 13.300 13.300 12.400 13.000 

(5) = (1×5) ×2 14.250 13.300 12.850 13.467 

(6) = (1×3) ×5 12.850 12.850 12.450 12.717 

 13.767 13.000 13.800 14.500 1فجش 

 0.491 0.851 0.05أ.ف.و 

 13.043 13.436 13.829 انًخىسظ

 0.374 0.05أ.ف.و 

 

انًساحت انىسقٍت )سى
2

ذ ٌّٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا ـٟ : ( ٌٛؼظ أْ ٕ٘ان ذأش١هاذ ِع٠ٕٛا

ذ ـٟ اٌ ( 4اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح ٌٍٕثاخ  ظكٚي  ٍّاؼح اٌٛنل١ح  ٚذفٛق ِٛعك اٌىناعح أشهخ ِٛاع١ك اٌىناعح ِع٠ٕٛا

ٌُ 6767ذّٛو ترٍع١ٍٗ أعٍٝ ِرٌٛؾ ٌٍٍّاؼح اٌٛنل١ح تٍػ  25
2

ذّٛو ـىاْ اقٔٝ اٌّٛاع١ك  15  أِا اٌّٛعك ا ٚي 

ٌُ 6427رٍع١ٍٗ الً ٍِاؼح ٚنل١ح ٌٍٕثاخ تٍؽد ت
2

. ٠عٛق اٌٍثة اٌٝ اـريؾ ؼظٛي إٌثاذاخ عٍٝ ِر ٍثاخ 

ج ٚػٛ  ٚنؽٛتح ٍٔث١ح تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح  ذل ذٍُٙ تى٠اقج إٌّٛ اٌفؼهٞ إٌّٛ اٌيوِح ِٓ قنظاخ ؼهان

( اٌمٞ ٚظك أْ اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح ذفرٍؿ Kazem  2020ِٚٓ شُ و٠اقج اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح  ذرفك ٘مٖ ِر ٔرا.ط 

ج اٌرٟ أكانخ ـٟ قناٌرٙا لأطٕاؾ ِٓ اٌمن (Abd alwahed  2022 ٚ  ذرفك ِر تاـريؾ ِٛاع١ك اٌىناعح 

 اٌٝ عكَ ٚظٛق ذأش١ه ٌٍّٛاع١ك ـٟ اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح.  اب( 12اب ٚ 4ذّٛو ٚ 26تصيشح ِٛاع١ك ٌٍىناعح  اٌظفها  

اٌٙع١ٓ ( اٌٝ ا ـريؾ اٌّعٕٛٞ ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ـٟ اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح  ذل ٔيؼظ أْ 4أكانخ ٔرا.ط ظكٚي  

ٌُ 7119أعٍٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ ( ذفٛق عٍٝ تم١ح اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح تاع ا.ٗ 1×4×  2
2

  ٌُٚ ٠فرٍؿ عٕٗ 

ذ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ  ٌُ 6982( اٌمٞ تٍؽد ٍِاؼرٗ اٌٛنل١ح 1×5×  2ِع٠ٕٛا
2

  ـٟ ؼ١ٓ اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ تم١ح 

( ٚ 3×4×  2اٌٙعٓ وّا ٔيؼظ أْ % 10.13اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  ٚذفٛق عٍٝ طٕؿ اٌّمانٔح تٍٕثح و٠اقج تٍؽد 

 5720(  اٌمٞ ٌعً اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ 1×3×  5 اٌٙع١ٓاـرٍفد ِع٠ٕٛا عٓ  (1×5×  2( ٚ 3×5×  2

ٌُ
2
ذعىٜ ا ـريـاخ ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح تاٌٍّاؼح اٌٛنل١ح اٌٝ اٌرثا٠ٕاخ اٌٛناش١ح ـ١ّا ت١ٕٙا  ٔر١عح اٌ ث١عح  .

٠ك ِٓ أمٍاَ اٌفي٠ا ٠ٚؤقٞ اٌٛناش١ح اٌرٟ ٠رظؿ تٙا وً ذهو١ة ٚناشٟ  ِصً ؽٛي ِكج إٌّٛ ٚانذفاع إٌثاخ ال ٠ى

 (. Amanah  2021) ٚAl-luhaibi  2022اٌٝ و٠اقج اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح  ٚ٘مٖ إٌر١عح ذٛاـك ِا ٚظك 

تٍثة ا ـريؾ ـٟ ٚظك ذكاـً ِعٕٛٞ ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ِٚٛاع١ك اٌىناعح ـٟ اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح ٌٍٕثاخ 

ِٛعك اٌىناعح  ٚواْ اذعاٖ ا ٌرعاتح ٘ٛ و٠اقج اٌٍّاؼح اٌٛنل١ح ا ٌرعاتح إٌٍث١ح ٌٍرهاو١ة اٌٛناش١ح تاـريؾ 

أع ٝ  ؼٍة اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح عٕك اٌّٛعك اٌصأٟ عٓ اٌّٛعك ا ٚي  شُ عٛقذٙا ٌئففاع عٕك اٌّٛعك اٌصاٌس  ٚ

ٌُ 7482( أعٍٝ ِرٌٛؾ ٌٍٍّاؼح اٌٛنل١ح تٍػ 1×4×  2اٌٙع١ٓ 
2
ذّٛو  ٚاٌمٞ ٌُ  25عٕك ِٛعك اٌىناعح  

عٕك ِٛعك ( 1×3×  5اع ٝ اٌٙع١ٓ  ( عٕك ِٛعك اٌىناعح ٔفٍٗ  ـٟ ؼ3ٓ١×5×  2رٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙع١ٓ ٠ف

ٌُ 5441ذّٛو اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍٍّاؼح اٌٛنل١ح تٍػ  15
2

  آب. 5  ٚاٌمٞ ٌُ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ ِٛعك اٌىناعح 

( اٌٝ ذأشه ل ه اٌعهٔٛص تظٛنج ِع٠ٕٛح تاـريؾ 5ظكٚي اٌّرٌٛ اخ   ذش١ه ٔرا.ط: قطش انعشَىص )يهى(

آب( ذفٛلٙا تإع ا.ٙا أعٍٝ  5ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا  ٌعٍد ٔثاذاخ اٌّٛعك اٌصاٌس  

ٍُِ  ٚذفٛلا ِع٠ٕٛاذ  44.8ذّٛو( تّرٌٛؾ ل ه عهٔٛص تٍػ  25ٍُِ  ١ٍ٠ٗ ٔثاذاخ اٌّٛعك اٌصأٟ   45.8ِعكي تٍػ 

  ـ١ّا واْ الً % ٌٍّٛعك٠ٓ تاٌرراتر11.2ٚ  %13.9اذاخ اٌّٛعك٠ٓ اٌصأٟ ٚ ا ٚي تٍٕثح و٠اقج تٍؽد عٍٝ ٔث

ٍُِ ٚواْ ٌٕثاذاخ اٌّٛعك ا ٚي. أْ ذفٛق اٌّٛعك٠ٓ اٌصأٟ ٚاٌصاٌس ـٟ ل ه  40.2ِرٌٛؾ ل ه عهٔٛص 

 ص ٚ٘ما ٠ؤوك ِا ٚظكٖ اٌعهٔٛص ٌثثٗ ذفٛلّٙا ـٟ عكق طفٛؾ اٌعهٔٛص اٌرٟ ٌٙا عيلح ٚش١مح تم ه اٌعهٔٛ

Haider  2019.ذ ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ ل ه اٌعهٔٛص ذ ِع٠ٕٛا  ( اٌمٞ ٚظك اـريـا
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انًساحت انىسقٍت )سىيخىسظ  (: 4) جذولان
2

ثلاثت يىاعٍذ صساعت فً نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ( 

. 2022انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 6022 6335 6089 6149 

(2) = (1×4) ×2 6794 7482 7082 7119 

(3) = (3×4) ×2 6907 7097 6205 6736 

(4) = (3×5) ×2 6399 7161 6578 6713 

(5) = (1×5) ×2 7096 6755 7095 6982 

(6) = (1×3) ×5 5441 5874 5844 5720 

 6398 6198 6666 6331 1فجش 

 201.1 384.3 0.05أ.ف.و 

 6442 6767 6427 انًخىسظ

 264.9 0.05أ.ف.و 

 

( اـرٍفد ـ١ّا ت١ٕٙا ِع٠ٕٛاذ 1( أْ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  اٌٙعٓ اٌصيش١ح ٚطٕؿ اٌّمانٔح ـعه 5ت١ٕد ٔرا.ط اٌعكٚي  

اٌعهٔٛص  ٚأع ٝ أعٍٝ ل ه عهٔٛص تٍػ  ( ـٟ ل ه1×4×  2ـٟ ل ه اٌعهٔٛص  ذل ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ 

(  1( ٚطٕؿ اٌّمانٔح  ـعه 3×5×  2(  ٚ 3×4×  2 اٌصيش١١ٍُِٓ  ٚاٌمٞ ٌُ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛا عٓ اٌٙع١ٕ١ٓ  44.3

( 1×3×  2ـ١ّا أع ٝ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ ٍُِ تاٌرراتر   44.0ٚ  43.6ٚ  44.1اٌم٠ٓ أع ٛا ل ه عهٔٛص تٍػ 

ذ ٌٍظفح تٍػ  ( ـمك 1×3×  5(  أِا اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ 1×5×  ١2ٗ اٌٙع١ٓ تم ه عهٔٛص تٍػ ٍُِ  ٠ٍ 43.5ِرٌٛ ا

( ـٟ 3×4×  2( 1×4×  2ٍُِ  ٚلك ٠عىٜ ٌثة ذفٛق اٌٙع١ٕ١ٓ اٌصيش١١ٓ  42.53ٌعً اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ 

ذ  ٚ٘ما ٠ؤوك ٔرا.ط  ذ ٚش١ما ل ه اٌعهٔٛص اٌٝ ذفٛلّٙا ـٟ عكق طفٛؾ اٌعهٔٛص اٌرٟ ذهذثؾ تٙا انذثاؽا

Amanah  2021 ٚ ) Al-luhaibi 2022.)   أْ اٌرعاتح ِٛاع١ك اٌىناعح ٠5يؼظ ِٓ ت١أاخ اٌعكٚي )

× 2ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح وأد تاذعاٖ اٌى٠اقج ـٟ ل ه اٌعهٔٛص ترمكَ ِٛعك اٌىناعح  ذل أع ٝ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ 

اذ عٓ اٌّٛعك ا ٚي تٍٕثح ٍُِ  ِرفٛل 47.7آب اعٍٝ ِرٌٛؾ ٌم ه اٌعهٔٛص تٍػ  5( عٕك ِٛعك اٌىناعح 1×4 

( ـٟ اٌّٛعك ا ٚي ذل ٌعً 1×3×  5%  أِا اقٔٝ ل ه ٌٍعهٔٛص ـىاْ ٌٍرهو١ة اٌٛناشٟ 17.1و٠اقج تٍؽد 

( ٚطٕؿ 1×3×  5( ٚ 3×5×  2ٍُِ  ـٟ ؼ١ٓ ٌٍىد اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  39.0ِرٌٛؾ ل ه عهٔٛص تٍػ 

ذّٛو(  شُ أففؼد  25اٌعهٔٛص ٌٍّٛعك اٌصأٟ   اٌّمانٔح ٌٍٛوا ِؽا٠هاذ ٌيٌرعاتح  ذل ٌعٍد و٠اقج ـٟ ل ه

 عٕك اٌّٛعك اٌصاٌس ٚتفانق ؼ١ه ِعٕٛٞ.

نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت يىاعٍذ   صساعت فً قطش انعشَىص )يهى( يخىسظ (: 5)جذول ان

. 2022انًىسى انخشٌفً 
  

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 ظانًخىس آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 40.55 44.10 46.78 43.81 

(2) = (1×4) ×2 40.76 45.07 47.75 44.53 

(3) = (3×4) ×2 41.19 44.01 47.39 44.20 

(4) = (3×5) ×2 39.59 46.16 45.32 43.69 

(5) = (1×5) ×2 40.16 44.70 44.94 43.27 

(6) = (1×3) ×5 39.08 44.42 44.10 42.53 

 43.96 44.97 45.64 41.27 1فجش 

 1.111 1.924 0.05أ.ف.و 

 45.89 44.87 40.37 انًخىسظ

 1.026 0.05أ.ف.و 
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ذأشه طفح ٚوْ اٌعها١ٔض تظٛنج ِع٠ٕٛح  (٠6يؼظ ِٓ ٔرا.ط ظكٚي اٌّرٌٛ اخ  : وصٌ انعشاٍَض )غى(

ذل ذش١ه ِرٌٛ اخ اٌعكٚي تاـريؾ ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا ٌٕثاخ اٌمنج اٌظفها   

ذّٛو( تإع ا.ٗ أعٍٝ  25  ٚذفٛق اٌّٛعك اٌصأٟ  ا٠اَ 10اٌٝ و٠اقج ٚوْ اٌعها١ٔض ترأـ١ه ِٛعك اٌىناعح 

آب( اٌمٞ أع د ٔثاذاذٗ ٚوْ  5 ؼُ  ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌّٛعك الأـ١ه  195.1ِرٌٛؾ ٚوْ عهٔٛص تٍػ 

عٓ اٌّٛعك % ٌٍّٛعك٠ٓ اٌصأٟ ٚاٌصاٌس تاٌرراتر 43.16ٚ % 46.69ؼُ ٚتٍٕثح و٠اقج تٍؽد 190.1عها١ٔض تٍػ 

ؼُ  ٠عىٜ اٌٍثة ـٟ ذفٛق اٌّٛعك اٌصأٟ  133.0ذّٛو(  اٌمٞ أع د ٔثاذاذٗ الً ٚوْ ٌٍعهٔٛص تٍػ  15ا ٚي  

( ِّا أذاغ ٌٙا ِظكناذ 3ٚ 2اٌٝ ذفٛق ٔثاذاذٗ ـٟ ذع ا.ٙا اعٍٝ انذفاع ٌٍٕثاخ  ومٌه أعٍٝ ٍِاؼح ٚنل١ح  ظكاٚي

-Alاذ ٌرظ١ٕر اٌّٛاق اٌؽما.١ح ٚذؽ٠ٍٛٙا اٌٝ اٌّظة اٌّرّصً تاٌعها١ٔض  ٠رفك ٘ما ِر ِا ٚظكٖ وث١ه

Fatlawy  ْٚٚظٛق اـريؾ ِعٕٛٞ ـٟ ؼاطً اٌعها١ٔض تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح ٚذفٛق ( 2022ٚاـه ِٓ

 ذّٛو تاعٍٝ ٚوْ ٌٙا. 25اٌّٛعك 

ذ ـٟ ٠6رؼػ ِٓ ظكٚي  ( تأع ا  1×3×  2ٚوْ اٌعها١ٔض  ٚذفٛق اٌٙع١ٓ  أْ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح اـرٍفد ِع٠ٕٛا

( ٚ 3×4×  2( ٚ 1×4×  2ؼُ  ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙعٓ 180.2ٔثاذاذٗ أعٍٝ ِرٌٛؾ ٌٛوْ اٌعهٔٛص تٍػ 

تاٌرراتر  ـ١ّا  174.7ٚ  173.2ٚ  179.2ٚ  176.0(  اٌرٟ أع د ٚوْ عها١ٔض تٍػ 1×5×  2( ٚ  3×5×  2

تاٌرراتر ٚاٌٍم٠ٓ اع ١ا الً ٚوْ  ؼُ 10.8ٚ  23.1( ٚطٕؿ اٌّمانٔح تّمكان 1×3  ×5اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙع١ٓ 

  ٠عىٜ اٌٍثة ـٟ  اـريؾ ٚوْ اٌعها١ٔض ت١ٓ اٌرهاو١ة ؼُ تاٌرراتر 169.4ؼُ ٚ 157.1ٌٍعها١ٔض تٍػ 

اٌٙع١ٓ  ( ـٟ اٌظفح اْ ٘ما1×3×  2اٌٛناش١ح اٌٝ ا ـريـاخ اٌٛناش١ح ت١ٕٙا ٌٙمٖ اٌظفح  ٌٚثة ذفٛق اٌٙع١ٓ 

( اٌم٠ٓ 2022ٚاـهْٚ   AL-Fatlawy(  ٚ٘ما ٠رفك ِر ِا ٚظكٖ 1 ظكٚي  اٌموهٞ اتىه اٌٙعٓ تاٌرى١٘هواْ 

 .ٚظكٚا اـريـاخ ِع٠ٕٛح ت١ٓ الأطٕاؾ ـٟ ٚوْ اٌعها١ٔض

 

نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت يىاعٍذ  صساعت فً وصٌ انعشاٍَض )غى( يخىسظ (: 6) جذولان

. 2022انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 161.3 181.4 198.0 180.2 

(2) = (1×4) ×2 130.9 198.2 201.5 176.9 

(3) = (3×4) ×2 137.8 189.7 209.1 178.9 

(4) = (3×5) ×2 126.9 203.1 188.2 172.7 

(5) = (1×5) ×2 121.5 190.1 210.8 174.2 

(6) = (1×3) ×5 120.3 182.7 160.5 154.5 

 169.8 166.4 210.8 132.1 1فجش 

 12.89 22.32 0.05أ.ف.و 

 190.6 193.7 133.0 انًخىسظ

 15.74 0.05أ.ف.و 

  

ذ ٚاْ اٌرعاتح ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح وأد ِرم 6ذث١ٓ ٔرا.ط ظكٚي  تمتح  ذل أْ اٌركاـً واْ ِع٠ٕٛا

ذّٛو  ـٟ ؼ١ٓ ـٟ اٌّٛعك اٌصاٌس  25ذّٛو اٌٝ  15وأد تاذعاٖ و٠اقج ٚوْ اٌعهٔٛص ترمكَ ِٛاع١ك اٌىناعح ِٓ 

تمٟ لٍُ ِٓ اٌٙعٓ اٌصيش١ح تاذعاٖ اٌى٠اقج عٓ اٌّٛعك٠ٓ ا ٚي ٚاٌصأٟ  ٚتم١ح اٌٙعٓ ٚطٕؿ اٌّمانٔح أففغ ـ١ٙا 

ٌُ ٚوْ اٌعها١ٔض ـٟ اٌّٛعك اٌصاٌس عٓ اٌصأٟ ًَ أعٍٝ ٚوْ عها١ٔض ٌٍركاـً ت١ٓ اٌرهو١ة اٌٛناشٟ   ٚ × 2عِّ

%   73.50ذّٛو تٍؽد  15ؼُ  تٍٕثح و٠اقج عٓ اٌّٛعك  210.8آب تّرٌٛؾ تٍػ  5( عٕك ِٛعك اٌىناعح 1×5 

( عٕك اٌّٛعك ا ٚي اٌمٞ أع ٝ ِرٌٛؾ ٚوْ عها١ٔض تٍػ 1×3×  5أِا أقٔٝ ل١ّح ٌٍركاـً  ـىأد ٌٍٙع١ٓ 

( ٚطٕؿ اٌّمانٔح تإع ا.ُٙ و٠اقج ـٟ ٚوْ اٌعها١ٔض تاٌّٛعك 3×5×  2ـٟ اٌٍٍٛن اٌٙع١ٓ ؼُ  ٚكاتٙٗ 120.3

 ؼُ تاٌرراتر .166.4ٚ  160.5ٚ  188.2آب تّرٌٛؾ تٍػ  5اٌصأٟ عٓ ا ٚي ٚعاقخ ٌرٕففغ عٕك اٌّٛعك ا ـ١ه 

عذد عشاٍَض انُباث ) عشَىص َباث
-1

ح ٚاٌرهاو١ة ( اٌٝ اـريؾ ِٛاع١ك اٌىناع7ظكٚي   ذش١ه ٔرا.ط: ( 

ذ ـٟ عكق اٌعها١ٔض ٌّؽظٛي اٌمنج اٌظفها    ذ ـٟ اٌٛناش١ح ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا ِع٠ٕٛا اشهخ ِٛاع١ك اٌىناعح ِع٠ٕٛا

 1.04آب تٍػ  5ِٛعك اٌىناعح عها١ٔض ٌٕثاذاخ اٌّٛعك الأـ١ه    ذل واْ اعٍٝ عكق عكق عها١ٔض إٌثاخ



 . 42 –31( : 1) 12،  2024،  وانخشاثٍت انعهىو انحذٌثت يجهت 

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.mshj.eu 

 

39 

 

 

  

Online ISSN: 2001-6611 
Print ISSN: 2001-662X 

 
 

 

عهٔٛص ٔثاخ
-1 

عهٔٛص ٔثاخ 1.02تٍػ  تعكق عها١ٔضذّٛو  ١ٍ٠15ٗ اٌّٛعك ا ٚي 
-1 

ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ 

عهٔٛص ٔثاخ 1.02ذّٛو اٌمٞ أع د ٔثاذاذٗ الً عكق عها١ٔض تٍػ  25اٌّٛعك 
-1

ٚ٘مٖ إٌر١عح ذؤوك ِا ٚظكٖ   

shete   ْٚذ ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ عكق اٌعها١ٔض2020ٚاـه ذ ِع٠ٕٛا  .( اٌم٠ٓ ٚظكٚا اـريـا

ذ  ٚأْ اٌرهو١ة اٌٛناشٟ  ( أْ اٌرها7ذث١ٓ ٔرا.ط اٌعكٚي   ذ ِع٠ٕٛا ( اع ٝ 1×5×  2و١ة اٌٛناش١ح اظٙهخ اـريـا

عهٔٛص ٔثاخ 1.06اعٍٝ عكق عها١ٔض تٍػ 
-1 

× 2( ٚ 1×3×  2ٚاٌمٞ اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ تم١ح اٌٙعٓ اٌصيش١ح 

ٚتٍٕة و٠اقج  تٍؽد  1( ـؼي عٓ طٕؿ اٌّمانٔح ـعه1×3×  5(  ٚ 3×5×  2( ٚ 3×4×  2( ٚ 1×4 

× 5% تاٌرراتر  ـٟ ؼ١ٓ اع ٝ اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ %4.92 %6.6ٚ %2.99ٚ ٚ %1.52 ٚ 4.81ٚ  3.19%

عهٔٛص ٔثاخ 1.00( اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌٍظفح تٍػ 1×3 
-1 

ٚ  (Kazem   2020  ظا خ ٘مٖ إٌرا.ط ِرفمح ِر ٔرا.ط 

Khalaf  ٚHassan  2022b  ) ٗومٌه ذرفك ِر ِا ٚظكذAlmousawi  2021 ٓاٌرٟ ٚظكخ أْ اٌٙع )

ذ ـ١ّا ت١ٕٙا ـٟ عكق عها١ٔض إٌثاخ   .اٌصيش١ح اـرٍفد ِع٠ٕٛا

 

عذد عشاٍَض انُباث )عشَىص َباثيخىسظ (: 7) جذولان
-1

ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت  ( نهجٍ

. 2022يىاعٍذ صساعت فً انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 يىاعٍذ انضساعت

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 1.100 1.000 1.000 1.033 

(2) = (1×4) ×2 1.000 1.052 1.000 1.017 

(3) = (3×4) ×2 1.100 1.000 1.052 1.050 

(4) = (3×5) ×2 1.000 1.050 1.055 1.035 

(5) = (1×5) ×2 1.000 1.000 1.200 1.066 

(6) = (1×3) ×5 1.000 1.000 1.000 1.000 

 1.016 1.000 1.050 1.000 1فجش 

 0.010 0.018 0.05أ.ف.و 

 1.043 1.021 1.028 انًخىسظ

 0.009 0.05أ.ف.و 

 

  ٚلٌه ٌيـريؾ ـٟ ا ٌرعاتح إٌٍث١ح ٌٍرهاو١ة ٚظك ذكاـً ِعٕٛٞ ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ِٚٛاع١ك اٌىناعح

آب اعٍٝ ِرٌٛؾ  5 عٕك ِٛعك اٌىناعح( 1×5× 2اٌٛناش١ح تاـريؾ ِٛعك اٌىناعح  ـأع ٝ اٌرهو١ة اٌٛناشٟ 

عهٔٛص ٔثاخ 1.20ٌعكق عها١ٔض إٌثاخ تٍػ 
-1

ٚاٌمٞ اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ تم١ح اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  ـٟ ؼ١ٓ ٌعً  

عهٔٛص ٔثاخ 1.00آب الً ِرٌٛؾ تٍػ  5ذّٛو ٚ 25( عٕك ِٛعكٞ اٌىناعح 1×3×  2 اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ
-1

ٚاٌمٞ  

 25( عٕك اٌّٛعك 3×4×  2آب ٚاٌٙع١ٓ  5ذّٛو ٚ  15( عٕك ِٛعكٞ اٌىناعح 1×4×  2ٌُ ٠فرٍؿ عٓ اٌٙع١ٓ 

ذّٛو ٚ  25ٚ  15( عٕك ِٛعكٞ اٌىناعح 1×5×  2ذّٛو ٚاٌٙع١ٓ  15( عٕك اٌّٛعك 3×5×  2ذّٛو ٚاٌٙع١ٓ 

آب ال ٌعٍد اقٔٝ ِرٌٛؾ تٍػ  5ذّٛو ـؼي عٓ  25ٚ  15( عٕك ِٛاع١ك اٌىناعح اٌصيز 1×3×  5اٌٙع١ٓ 

عهٔٛص ٔثاخ 1.00
-1

. 

انًساحت )طٍ هـ حاطم وحذة
-1

ذ تاـريؾ 8اكانخ ٔرا.ط ظكٚي  : ( ( اٌٝ أْ ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح ذأشه ِع٠ٕٛا

ذ ٌٕثاذاخ اٌّٛعك ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  ذ ِع٠ٕٛا ذّٛو تاع ا.ٙا  25ٚاٌركاـً ت١ّٕٙا  ٌٚعٍد ذفٛلا

ؽٓ ٘  8.545اعٍٝ ِرٌٛؾ ٌؽاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح تٍػ 
-1

 5عٓ ٔثاذاخ اٌّٛعك ا ـ١ه    ٚتفانق ؼ١ه ِعٕٛٞ 

ذ تٍػ  ؽٓ ٘  8.324آب( ٚاٌرٟ اع د ِرٌٛ ا
-1

% ٚ 51.64  ٚتٍٕثح و٠اقج ٌٍّٛعك٠ٓ عٓ اٌّٛعك ا ٚي تٍؽد 

ذّٛو اٌٝ اقا.ٗ اٌّر١ّى ٚذفٛلٗ ـٟ طفاخ إٌّٛ ٚاٌؽاطً ِصً  ٠25عىٜ ذفٛق اٌّٛعك اٌصأٟ % تاٌرراتر  47.78

اٌرٟ اٌّٙد تى٠اقج ؼاطً إٌثاخ اٌفهقٞ ِٚٓ شُ ذّصٍد اٌظفاخ ( ٚؼ١ه٘ا ِٓ 6 ظكٚي  طفح ٚوْ اٌعهٔٛص

ذ  ٍمٞ ٚظكاٌ( Kazem  2020تى٠اقج ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح ِٓ اٌؽثٛب  ٠ٚرفك ٘ما ِر ٔرا.ط وً ِٓ  اـريـا

ذ ت١ٓ ِٛاع١ك اٌىناعح ـٟ ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح ٚذفٛق اٌّٛعك  ذّٛو تاعٍٝ ؼاطً ـٟ ِٛلر ق٠اٌٝ  20ِع٠ٕٛا

 Alwahed Abd  2022 ٚ )Alshugeairyآب ـٟ ِٛلر تؽكاق  ومٌه اذفك ِر  5ٛعك ت١ّٕا ذفٛق ِ

 .(2023ٚاـهْٚ 

( ذفٛلٗ تاعٍٝ ِرٌٛؾ 1×3×  2ٚظٛق ـهٚق ِع٠ٕٛح ت١ٓ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ٌٍظفح  ٚاتكٜ اٌٙع١ٓ  8ت١ٓ ظكٚي 

ؽٓ ٘  8.076تٍػ 
-1

( اٌرٟ 1×5×  2ٚ  (3×5×  2( ٚ 3×4×  2( ٚ 1×4×  2  ٌُٚ ٠فرٍؿ ِع٠ٕٛا عٓ اٌٙعٓ 
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ؽٓ ٘  7.462ٚ  7.579ٚ  7.776ٚ  7.533اع د ِرٌٛ اخ ٌؽاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح تٍؽد 
-1

تاٌرراتر  ـ١ّا  

%  ٚاٌٍم٠ٓ 11.55% 18.01ٚ( ٚطٕؿ اٌّمانٔح ٚتٍٕثح و٠اقج تٍؽد 1×3×  5اـرٍؿ ِع٠ٕٛاذ عٓ اٌٙع١ٓ 

ؽٓ ٘  7.240اع ١ا اقٔٝ ؼاطً ٚؼكج ٍِاؼح تٍػ 
-1

ؽٓ ٘  6.843ٚ  
-1

. ٠عىٜ اٌٍثة اٌٝ اـريؾ اٌرهاو١ة 

٠عىٜ ٌثة ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌصيشٟ اٌٛناش١ح ـٟ اٌظفاخ اٌّٛنـٌٛٛظ١ح ـؼي عٓ طفاخ إٌّٛ ٚاٌؽاطً  ومٌه 

ِّا أذاغ  ٠ِٛاذ 55.25 تعكق أ٠اَ تٍػ  وأد اتىه إٌثاذاخ ٚطٛ ذ اٌٝ اٌرى١٘ه اٌموهٞ أْ ٔثاذاذٗ ( ا1ٌٝ×3×  2

ِٚٓ شُ واْ ٌٙا اٌٛلد اٌىاـٟ ٌرأ١ًٌ ِاقج  ق تأٙا وأد ا تىه ٚطٛ ذ ٌٍٕؼط اٌفٍٍعٟاٌرفٛ ٌٕثاذاخ ٘ما اٌٙع١ٓ

ِّا اقٜ اٌٝ ؼظٛي  (6ؼُ  ظكٚي  180.2ٚوْ ٌٍعها١ٔض تٍػ ظاـح ذفىْ ـٟ اٌّظثاخ  ال واْ ٌٙا اعٍٝ 

( 1×4×  2ٚ ( 3×4×  2  ومٌه ذفٛق اٌٙع١ٕ١ٓ اٌصيش١١ٓ ٌٛؼكج اٌٍّاؼحٔثاذاخ ٘ما اٌٙع١ٓ عٍٝ اعٍٝ ؼاطً 

( 2تؽاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح تٍثة ذفٛلّٙا ـٟ وص١ه ِٓ طفاخ إٌّٛ ٚاٌؽاطً ـمك ذفٛلا ـٟ انذفاع إٌثاخ  ظكٚي 

ذٛـه ٚ٘ما ٠عٕٟ و٠اقج ـٟ ٔٛاذط ٚوفا ج اٌرّص١ً اٌؼٛ.ٟ  ٚ(  4ٚ 3 ظكٚي  ٍِاؼرٙاعكق ا ٚناق ٚـٟ ٚ

  ِٚٓ شُ ٔعاغ قج اٌهؽٛتح إٌٍث١ح أشٕا  ِكج اٌرى١٘هاٌ هٚؾ اٌث١ ١ح اٌّي.ّح ِٓ اعركاي ـٟ قنظاخ اٌؽهانج ٚو٠ا

ع١ٍّرٟ اٌرٍم١ػ ٚا ـظاب  ٚاٌرٟ أعىٍد تكٚن٘ا عٍٝ و٠اقج ِىٛٔاخ اٌؽاطً اٌه.١ٍح ٚاٌصا٠ٛٔح ِّا أذاغ 

ذرفك ٘مٖ إٌر١عح اٌٙع١ٕ١ٓ اٌرفٛق تظفح ٚوْ اٌعها١ٔض  ِّا اقٜ اٌٝ و٠اقج ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح  ٠ٓ ٌٕثاذاخ ٘م

اٌم٠ٓ اكانٚا اٌٝ ذفاٚخ ( Khalaf   ٚHassan  2022a ٚ )jawaheri-Al  ٚAlogaidi  2020 ِر ٔرا.ط

 ( 2019ٚٚاـهْٚ   Hassanومٌه ذرفك ِر ِا ٚظكذٗ ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح تأـريؾ اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  

Taqey   ْٚذ ـٟ ؼاطً 2020ٚٚاـه ؼكج ( ٚاٌرٟ ٚظكخ أْ اٌٙعٓ اٌصيش١ح اٌرٟ قنٌرٙا اـرٍفد ِع٠ٕٛا

 اٌٍّاؼح. 

ٚظٛق ـهٚق ِع٠ٕٛح ٔر١عح ا ـريؾ ـٟ ا ٌرعاتح إٌٍث١ح ت١ٓ   8أِا تإٌٍثح ٌرأش١ه اٌركاـً ـ١رث١ٓ ِٓ ظكٚي 

ِٛاع١ك اٌىناعح ٚاٌرهاو١ة اٌٛناش١ح ـٟ ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح  ٠يؼظ و٠اقج ؼاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح ٌع١ّر 

ذّٛو ٚتى٠اقج ِع٠ٕٛح  تٍؽد  25اٌٝ  15اٌىناعح ِٓ  ( ترمكَ ِٛعك1  ـعه1 2 3 4 5 6اٌرهاو١ة اٌٛناش١ح  

% تاٌرراتر  واْ اعٍٝ ؼاطً %68.96 ٚ %62.25 %62.71ٚ %66.17ٚ %42.33ٚ %57.48ٚ ٚ 15.72

ؽٓ ٘  9.258آب تٍػ  5( عٕك اٌّٛعك 3×4×  2ٌٕثاذاخ اٌٙع١ٓ 
-1

( عٕك اٌّٛعك ٔفٍٗ 1×5×  2  ١ٍ٠ٗ اٌٙع١ٓ 

٘  ؽٓ 9.181تاع ا.ٗ ِرٌٛؾ ؼاطً تٍػ 
-1

  ـ١ّا ٌعً اقٔٝ ِرٌٛؾ ٌؽاطً ٚؼكج اٌٍّاؼح ـٟ ِٛعك اٌىناعح 

ؽٓ ٘  5.026( تٍؽد 1×5×  2ذّٛو ٌٍٙع١ٓ لاذٗ  15
-1

. 

 

حاطم وحذة انًساحت )طٍ هـيخىسظ (: 8) جذولان
-1

نهجٍ ثلاثٍت يٍ انزسة انظفشاء ححج ثلاثت يىاعٍذ  (

. 2022صساعت فً انًىسى انخشٌفً 
 

 

 انخشاكٍة انىساثٍت

 انضساعتيىاعٍذ 

 انًخىسظ آب  5 حًىص 25 حًىص 15

(1) = (1×3) ×2 7.218 8.353 8.656 8.076 

(2) = (1×4) ×2 5.523 8.698 8.379 7.533 

(3) = (3×4) ×2 5.806 8.264 9.258 7.776 

(4) = (3×5) ×2 5.422 9.010 8.306 7.579 

(5) = (1×5) ×2 5.026 8.178 9.181 7.462 

(6) = (1×3) ×5 5.073 8.231 7.223 6.843 

 7.240 7.265 9.080 5.374 1فجش 

 0.615 1.066 0.05أ.ف.و 

 8.324 8.545 5.635 انًخىسظ

 0.672 0.05أ.ف.و 
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