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  الخلاصة

موقع كرمة علي في تربھ مزیجیھ طمیھ و فقا لتصمیم  ةحقلیھ في احد حقول كلیة الزراع ةاجریت تجرب  

بالمحراث القرصي والتنعیم  ةمنشقة اذ كانت عملیة الحراث –بطریقة الالواح المنشقة  ةالقطاعات تامة التعشی

،  20، 15بالمشط القرصي المسحوب مره ومرتین وثلاث مرات كقطاعات رئیسیھ بینما كانت عمق الحراثة (

كقطاعات تحت الثانویة ، اظھرت  )1-م.ثا 1.57،  0.86،  0.45انویة والسرعة الامامیة (كقطاعات ث سم) 25

ان قوة السحب اللازمة للمحراث القرصي المستعمل في عملیة الحراثة ھي اعلى من قوة السحب اللازمة النتائج 

في حالة التنعیم مرة %  11.67،  10.87،  10.11للمشط القرصي المسحوب المستعمل في عملیة التنعیم بنسبة 

ومرتین وثلاث مرات على التوالي ، كما ان قوة السحب تنخفض مع زیادة مرات التنعیم اذ عند زیادة النعیم من 

على التوالي ، كما  تفوقت معنویا عدد مرات  %32% ، 15مرة المرتین والى ثلاثة انخفضت قوة السحب بنسبة  

اذ  الحراثةمقارنة مع عملیة  الظاھریةالنعیم مره ومرتین وثلاث مرات في تخفیض قیم دلیل التفتیت والكثافة 

كیلو نیوتن  14.95اعلى قوة سحب واعلى قیم لدلیل التفتیت وللكثافة ظاھریھ قدرھا  الحراثةسجلت عملیة 

على التوالي ، كما اظھرت النتائج معنویة التدخل بین التنعیم وعمق الحراثة في  3- غم.سم  1.35ملم و  42.02و

مقارنة مع عملیة الحراثة  وكان اقل دلیل تفتیت  واقل قوة  الظاھریةتخفیض قوة السحب ودلیل التفتیت والكثافة 

لى التوالي اما اقل كثافة كیلو نیوتن ع 2.89ملم  14.76سم والتنعیم ثلاث مرات قدره  15سحب عند العمق 

والتنعیم والسرعة  الحراثةسم والتنعیم مرتین اما التداخل بین عملیة  15عند العمق  3- غم.سم 1.09ظاھریھ قدرھا 

كیلو  2.96وعملیة التنعیم ثلاث مرات اقل قوة سحب قدرھا  1-م.ثا 0.45الامامیة فقد سجلت السرعة الامامیة 

ملم كما سجلت السرعة  15.39وتنعیم ثلاث مرات  1-م.ثا 1.57سرعة الامامیة نیوتن واقل دلیل تفتیت عند ال

    . 3-غم.سم 1.07والتنعیم مرتین اقل كثافة ظاھریھ قدرھا  1-م.ثا 1.57الامامیة 

Effect of tillage and smoothing passages on pulverization index and 
drag force requirement and down to less pulverization index when 
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Abstract 
     A field experiment conducted in one of the College of Agriculture farm area  
which locate in the Ali’s Karma, Basra, Iraq. The object of study was to determine  
the effect of tillage and smoothing passages by harrow disc on pulverization index 
and bulk density, what is  the drag force needs,  and down to less pulverization index. 
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The soil type of farm was clay loam soil. The split plot design used in the experiment. 
The disc plow used to perform tillage operation and harrow disc to performed 
smoothing operation. One, two and three passages of harrow disc used to perform 
smoothing operation.  The  depths of tillage were (15, 20 and 25) cm. the front speeds 
that used on this experiment were 0.45, 0.86 and 1.57 m.     . The results showed that 
necessary drag force which used to pull the disc plow to performed tillage operation  
is higher than the required  drag force which used to perform smoothing operation by 
harrow disc and it was equal 10.11, 10.87 and 11.67% in the case of once, twice and 
three passages of harrow disc ,respectively. Results also showed that the drag force 
decreases with increasing smoothing passages. When increasing smoothing passages 
from twice to three passages ,the drag force fall by 15% and 32%, respectively. The 
number of smoothing passages outperformed significantly in reducing the 
pulverization index and bulk density values compared with the plowing operation. 
Plowing operation recorded the highest value of drag force, pulverization index, and 
bulk density which recorded  14.95 kN, 42.02 mm and 1.35g.      respectively. 
Moreover, the result showed significant of interference between the smoothing 
operation  and depth of tillage  to reduce drag force, pulverization index, and bulk 
density compared with the plowing operation. Furthermore,  the result  recorded the 
lowest value of Pulverization Index  14.76mm and drag force 2.89 kN at a depth of 
15cm and three passage of harrow disc. The lowest bulk density that  equal 1.09 
g.     recorded at the depth of 15 by two passages of harrow disc. In terms of 
overlap between the plowing, smoothing, front speed, the front speed 0.45 
m.      with three passages of harrow disc recorded  less drag force which equal 2.96  
kN.  The lower value of pulverization index obtained at the front speed 1.57 m.     
with three passages of harrow disc was equal 15.39 mm. The front speed  1.57 m.     
with two passage of harrow disc recorded the lower value of bulk  density that equal  
1.07 g.      . 

  

 المقدمة

یعد المحراث القرصي من المحاریث القلابة، اذ تقوم اقراص مقعرة مصنوعة من الفولاذ بقطع الطبقة   

السطحیة للتربة، ولھ قابلیة كبیرة على تفتیت التربة وقلبھا ولكن أقل مما ھي علیھ في المحراث المطرحي، ومن 

ال المحراث القرصي في الأحوال التي لا ثم  انھ لا یغطي بقایا النباتات والأعشاب تغطیة جیده ویفضل استعم

یمكن استعمال المحراث المطرحي فیھا بكفاءة جیدة مثل الأراضي الطینیة؛ لأنھ عندما یدور القرص تقوم 

المقشطة بتنظیف القرص من الطین والأعشاب الملتصقة بالبدن، كما یكون فعالاً في الأراضي الجافة الشدیدة 

صدمات والكسر، وفي الأراضي التي بھا جذور عمیقة لنباتات سابقة أو الملیئة الصلابة؛ لان القرص یقاوم ال

بالأحجار والأراضي الرملیة الخشنة القوام؛ لان القرص یكون رقیقاً وذا حواف حادة مما یجعل التآكل قلیّلاً 

وفي الحراثة العمیقة وموزعاً على حافتھ وكذلك انھ یستمر بالعمل حتى بعدان یتآكل جزء كبیر من حافتھِ ألقاطعة 

. تعتمد مواصفات الحراثة الجیدة بمعدات الحراثة، على حسن تركیب الساحبة والآلة، مع تنظیم عمل الآلة (1)

(المحراث القرصي)،  فضلاً عن تنظیم سرعة الحراثة التي ھي معیار مھم لتقییم الأداة الزراعیة سواء في الحقل 

). كما  تستخدم 1في متطلبات الطاقة وقابلیة التفتیت لمعظم معدات الحراثة (لما لھا من تأثیر  (2)أم في المختبر 

بالمحاریث القلابة  الحراثةفي تنعیم التربھ وتكسیر الكتل الترابیة بعد  الرئیسةبالدرجة  القرصیةالامشاط 

دفن بقایا  فضلا عن امكانیتھا في البذرةالمطرحیة والقرصیة  كونھا تعطي تنعیما مقبولا ورص جید لمرقد 
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المحاصیل والأدغال دفنا كاملا وبھذا یمكن الحصول على مرقد ملائم للبذرة یتمیز بسطح مستوي ومكبوس وخال 

مما یساعد على  التربةیزید من درجة تنعیم  التربةفي تنعیم  القرصیة. ان استخدام الامشاط ) 3من الادغال (

ة بمفردھا لا تنتج في كثیر من الاحیان مرقد ملائم للبذرة الابد ، ان عملیة الحراث توفیر الظروف الملائمة للإنبات

 ونوع المحصول الذي سوف یزرع   التربةمرة او اكثر حسب ظروف  التربةاذ تلتھا عملیات تنعیم للتربة وقد تنعم 

ة ان قوة السحب زادت معنویاً للمحراث القرصي والمحراث المطرحي والمحراث الحفار مع زیاد (4)وقد وجد 

عند زیادة السرعة الأمّامیة  kN20الى  kN17.5ان قوة السحب تزداد من  (5)عمق الحراثة. كما وجد كما وجد 

كیلو نیوتن عند   4.57 الى 3.7ان قوة السحب تزداد من   (6) . كما وجدmsec-1 0.67الى  msec-1 0.26من 

كیلو نیوتن عند زیادة  .4الى  3.7بینما تزداد قوة السحب من  1-م ثا  1.6الى  0.85زیادة السرعة الأمامیة من  

سم للمشط القرصي المسحوب ان درجة تفتیت التربھ تقاس بواسطة معدل القطر الموزون   12الى 4العمق من 

)MWD(Mean Weight Diameter  دلیل التفتیت)(PI)  Pulverization Index الذي یعتبر معیارا (

) زادت درجة تنعیم وتفتیت التربة أي ان العلاقة عكسیة بین PIفكلما قلت قیم دلیل التفتیت ( لدرجة تنعیم التربھ 

أن من العوامل التي تساعد على تقلیل قیم دلیل ) 7() اذ وجد PIالتنعیم (درجة تفتت التربھ) و دلیل التفتیت ( 

اذ أن دلیل التفتیت ینخفض عند استخدام )   استخدام معدات التنعیم بعد عملیات الحراثة ألأساسیة PIالتفتیت ( 

على اقل معدل للقطر الموزون  (8)وحصل  Disk Harrowمحراث مطرحي قلاب ومن ثم أقراص تنعیم 

)MWD اذ كان  دلیل التفتیت (  القرصیة) باستخدام مروریین للأمشاطPI (11.5   ملم بینما كان للمشط

قام  دراسةملم ، وفي  13.7المشط القرصي بمرور واحد بحدود ملم ویلیھ  12.3  القرصي المزود بحادلة بحدود

في دراسة لمتطلبات الطاقة للمحراث الحفار المزود بمنعمھ واحدة او منعمتین اذ وجد ان زیادة العمق   (9)بھا

سم زاد معدل القطر  20الى    15) فعند زیادة العمق من MWDادت الى زیادة معدل القطر الموزون (

ملم للمحراث الحفار مع منعمة واحدة والمنعمتین على التوالي.  كما ان الكثافة 14,7) بمقدار MWDالموزون (

اذ كلما  التربةللتربة تعد عامل مھم في تقیم عملیة الحراثة والتنعیم لم لھا اھمیھ في التأثیر على مسامیة  الظاھریة

) 10( التربةمن نفاذیة الماء وانتشار الجذور في  مما یزید التربةتزداد مسامیة  الظاھریةانخفضت قیم الكثافة 

الى  10تزداد مع زیادة عمق الحراثة فعند زیادة عمق الحراثة والتنعیم من  الظاھریةان الكثافة  (11)،كما اشار 

ان زیادة عدد مرات  ) 14و  13و 12  (دكما وج 3- غم.سم 1.33الى  1.24من  الظاھریةالكثافة سم زادت  30

نتیجة  الظاھریةیؤدي الى زیادة الكثافة  التربةوالآلات الحراثة والتنعیم على سطح  الزراعیةمرور الجرارات 

یھدف البحث  .التربةوتقلیل عدد المسامات في جسم  التربةوكبسھا مما یزید من تقارب دقائق  التربةالى دك 

وما ھي احتیاجات قوة  الظاھریةالكثافة مشط القرصي على دلیل التفتیت ولدراسة تأثیر الحراثة ومرات التنعیم بال

  السحب وصولا الى اقل دلیل تفتیت وتحضیر مھد جید للبذرة ملائم للإنبات والنمو . 

  المواد وطرق العمل

صنع ھذا المحراث من قبل الشركة العامة للصناعات  ):131 –المحراث القرصي القلاب (محراث ثلاثي قرصي 

، cm10و عمق تقعره  cm70المیكانیكیة في الأسكندریة، یتكون المحراث من ثلاثة أقراص، قطر القرص 

، وزاویة القرص یمكن التحكم بھا اذ °24، زاویة المیل kg531.661، كتلة المحراث cm120العرض الشغال 

  مزود بقاشطات لكل قرص واحدة.، و°45و  °35اختیرت الزوایا 
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الاقراص في البطاریة  استخدم مشط قرصي مزدوج من النوع المسحوب مكون من صفین من: المشط القرصي

 12الأمامیة ذات قطع مكافئ والأقراص في البطاریة الخلفیة  ذات حافة ملساء عدد الاقراص في كل بطاریة 

سم والعرض الشغال   55سم وقطر القرص  22وأخر والمسافة بین قرص  ◦17قرص یمیل القرص بزاویة 

   . سم 95سم والمسافة بین البطاریة الأمامیة والخلفیة  264التصمیمي 

لحساب قوة السحب للمشط القرصي حیث ربط المشط  (load cell)استخدمت خلیة الحمل : قیاس قوة السحب 

الموصولة بجھاز الحاسب  (load cell)من خلال خلیة الحمل  Massey- Ferguson 440 xtra مع الجرار

حیث یتم تسجیل قوة السحب ویقوم بتخزینھا عندما یقوم الجرار بسحب المشط القرصي لكل  (laptop)المحمول 

الاعماق والسرع الأمامیة في حین استعملت خلیة الحمل لقیاس قوة السحب للمحراث القرصي من خلال ربطھا 

 -Masseyوالجرار المشبوك علیھ المحراث  Massey- Ferguson 440 xtraبین جرار السحب 

Ferguson585S  .  

بعد اجراء التجارب بواسطة المحراث : Pulverization Index (P.I)دلیل التفتیت(معدل القطر الموزون): 

 msec-11.363، 0.882، 0.468وللسرع الأمّامیة للجرار  cm25، 20، 10القرصي القلاب وللأعماق 

عینة لكلا زاویتي میل القرص تركت ھذه العینات  72جمعت النماذج من الحقل  °45، °35ص ولزاویتي القر

، mm) 110، 76، 55، 31، 9، 1.5لتجف ثم نخلت یدویاً بواسطة مجموعة من المناخل ذات أقطار مختلفة (

وزنت التربة الموجودة فوق كل منخل وحسب الوزن الكلي للعینة من خلال جمع أوزان التربة المتجمعة على كل 

 ومن خلال المعادلة (15)منخل ثم حسبت النسبة المئویة لكل وزن على كل منخل وحسب الطریقة المذكورة في 

  .(1) رقم

Xi =     ∗       ……………. (1)  
 اذ ان:

Xi النسبة المئویة لكل وزن على كل منخل :(mm)  
Wi وزن التربة المتجمعة على كل منخل :(kg)  
M (المتجمعة علیھ التربة)معدل قطر المنخل الذي سبق استعمالھ والمنخل المستعمل بعده :(mm)  

W1 الوزن الكلي للعینة :(kg) 
 
،  15-0بأخذ عینات من الحقل للأعماق  التربةللتربة وكثافة  حُدًدَ المحتوى الرطوبي خواص التربة ونسجتھا: 

 Oven، وقد جففت العینات بالفرن Coreبواقع ثلاثة مكررات للترب المختلفة بوساطة الـ  سم 20-25،  15-20

وقد ساعة ثم حسبت النسبة المئویة للرطوبة على أساس الوزن الجاف .  24م) لمدة °105على درجة حرارة (

التربة التي نفذت فیھا  نسجھالمذكورة في ، لتحدید  الطریقةقدرت مفصولات التربة بطریقة الماصة حسب 

  .  (1)جدولالو جمیع النتائج موضحة في  التجارب

،  10-0بأخذ عینات من الحقل للأعماق  التربةحُدًدَ المحتوى الرطوبي للتربة وكثافة  كثافة التربة الظاھریة : 

10-20  ،20-30 cm   بواسطة الـCore إذ جففت العینات بالفرن ،Oven ) م) لمدة °105على درجة حرارة

ساعة ثم حسبت النسبة المئویة للرطوبة على أساس الوزن ألجاف وحسبت الكثافة الظاھریة للتربة من  24

 ).1جدول (الوالنتائج موضحة في    (16) ) وفقاً للطریقة الموصوفة في2( رقم المعادلة

   =      ------- (2)  
  :Bd  الكثافة الظاھریةMg.m-3)  (  ،ms ) كتلة الدقائق الجافة :Mg(  ،: Vt   الكلي  التربةحجم )  m-3(  
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  ونسجتھا التربة) : یوضح خواص 1جدول (ال
  اعماق الحراثة

(cm) 
 مقاومة الاختراق

kN.m-2) ( 
 كثافة الظاھریة التربة

 )g.cm-3(  
 الرطوبيالمحتوى 

% )(  
10-0  1545.32 1.46  10.30  

10-15  1989.86  1.50  15.50  
15-25  2502.86  1.58  18.20  

 الطین  نسجھ التربة
( gm.kg-1) 

 الغرین
( gm.kg-1)  

 الرمل
( gm.kg-1)  

  276.73  552.45 170.82  مزیجھ غرینیھ
  

 25، 20،  15مستویات من عمق الحراثة (تم تنفیذ التجربة باستعمال المحراث القرصي بثلاث  اجراء التجارب :

) وبعد اتمام عملیات الحراثة لمختلف 1-م.ثا 1.54،  0.86،  0.46سم) وثلاث مستویات من السرعة الامامیة (

مستویات العمق والسرعة تم اخذ العینات بصوره عشوائیة لكتل لقیاس دلیل التفتیت للمحراث القرصي ومن ثم 

) بواقع تنعیم مرور واحد ومروریین 1اجریت عملیات التنعیم بواسطة المشط القرصي المسحوب (صوره 

متعامد مع خطوط الحراثة والمرور الثاني بشكل موازي لخطوط وثلاث واجري التنعیم بمرور اول بشكل 

الحراثة ومتعامد مع خطوط المرور الاول والمرور الثالث مواز مع  خط التنعیم الاول وعمودي على خط التنعیم 

  .الثاني 

  

  
  المشط القرصي من النوع المسحوبصورة ) : 1( الشكل  

 
  

  النتائج والمناقشة

) ان زیادة عدد مرات 2( رقم یلاحظ من النتائج في جدول التنعیم على قیم دلیل التفتیت :تأثیر الحراثة و مرات 

التنعیم تؤدي الى تخفیض قیم دلیل التفتیت معنویا اذا انخفض دلیل التفتیت عند الحراثة بالمحراث القرصي مقارنة 

 58.79،  51.30،  26.48بنسبة  مع التنعیم بالمشط القرصي مره واحده والتنعیم مرتین والتنعیم ثلاث مرات 

) في حین انخفض دلیل التفتیت عند زیادة مرات التنعیم 2,3,4(رقم  % على التوالي كما موضح في الصور

% على التوالي في حین 43.95،  33.76بالمشط القرصي من مره واحده الى مرتین وثلاث مرات بنسبة 

عیم من مرتین الى ثلاث مرات . ان انخفاض قیم دلیل التفتیت % عند زیادة التن15.37انخفض دلیل التفتیت بنسبة 

ینخفض دلیل التفتیت الى ان  التربةفكل مره تنعم فیھا  التربةمع زیادة عدد مرات التنعیم ترجع الى زیادة تفتیت 

عیم مرتین تصبح اكثر صعوبة اذ ینخفض دلیل التفتیت بنسبھ قلیلھ بعد التن التربةیصل الى حد بعده امكانیة تنعیم 

ملم فقط وھذا المقدار  2.87وھذا ما حصل عند زیادة التنعیم من مرتین الى ثلاث مرات اذ انخفض دلیل التفتیت 
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 التربةالاقتصادیة الناتجة من استھلاك الوقود وغیرھا فضلا عن زیادة كبس  التكلفةیعتبر قلیل جدا مقارنة مع 

الصماء عند زیادة مرات التنعیم  اذ  الطبقةونفاذیة الماء وتكوین   التربةوما تسببھ من نتائج سلبیھ على تھویة 

تزداد مع زیادة عدد مرات مرور الجرار . النتائج اعلاه تتفق مع النتائج  للتربة) ان مقاومة الاختراق 9( وجد

   .) 8و  5(التي حصل علیھا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

) ان قوة السحب اللازمة للمحراث 2(رقم یلاحظ من الجدول  متطلبات الحراثة والتنعیم من قوة السحب :

القرصي المستعمل في عملیة الحراثة ھي اعلى من قوة السحب اللازمة للمشط القرصي المستعمل في عملیة 

% في حالة التنعیم مرة ومرتین وثلاث مرات على الترتیب ، كما  11.67،  10.87،  10.11التنعیم بنسبة 

القرصي تنخفض بصوره طفیفة مع زیادة عدد مرات التنعیم كون المشط یلاحظ من النتائج ان قوة السحب للمشط 

وھذا   الساحبةوسرعة  الحراثةوعمق  التربةمن النوع المسحوب اذ قوة سحبھ تتغیر بصوره طفیفة تبعا لظروف 

اقل خشونة مما اثر على قوة الاحتكاك كما ان كتل  التربةما حصل عند زیادة عدد مرات التنعیم اذ اصبحت 

   ). 7و  5اصبحت اقل حجما مما تطلب قوة سحب اقل ولو بصوره طفیفة  وتتفق ھذه النتائج مع   ( التربة

 
 

توضح التنعیم لمرة  واحده بالمشط : صورة ) 2( الشكل
 القرصي

 
 

توضح التنعیم لمرتین بالمشط : صورة ) 3( الشكل
 القرصي

 
توضح التنعیم ثلاث مرات بالمشط : صورة ) 4( الشكل

 القرصي
 

http://www.jmsh.eu


  . 523 – 513) : 3( 4،  2016،  ةیوالتراث ثةیالعلوم الحد مجلة
http://www.jmsh.eu  

 

519 
 

 

  على الصفات المدروسة والحراثةتأثیر عدد مرات التنعیم : ) 2جدول (ال
  ) 3- الكثافة الظاھریة (غم.سم قوة السحب  (كیلو نیوتن) دلیل التفتیت (ملم)  مرات التنعیم
 1.35 14.95 42.02  الحراثة

 1.18 4.83 30.89  التنعیم مره واحده
 1.13 4.08 20.46  التنعیم مرتین

 1.15 3.27 17.31  التنعیم ثلاث مرات
   

) وجود فروق معنویة في قیم 2( رقم یبین جدول للتربة : الظاھریةتأثیر الحراثة و مرات التنعیم على الكثافة 

مع زیادة مرات التنعیم  الظاھریةاذ تنخفض الكثافة  التربةبین عملیة الحراثة وعملیة تنعیم  الظاھریةالكثافة 

 عند زیادة مرات التنعیم مقارنة مع عملیة الحراثة  من  الظاھریةمقارنة مع عملیة الحراثة ، فقد انخفضت الكثافة 

ث مرات على التوالي وبرجع سبب ذلك عند التنعیم مره ومرتین وثلا 3- غم.سم 1.15،  1.13،  1.18الى  1.35 

مما یجعل حجم  التربةالى ان عملیة التنعیم تزید من تفتیت كتل التربھ المحروثة وھذا یزید المسامات بین كتل 

) وھذه  2( رقم تبعا للمعادلة الظاھریةبعد التنعیم اكبر من حجمھا بعد عملیة الحراثة اذ تنخفض الكثافة  التربة

اما عند مقارنة مرات التنعیم مع بعضھا البعض نلاحظ ان قیم  . (8)النتائج المتحصل علیھا  النتائج تتفق مع

عند  3-غم.سم 1.18من  الظاھریةتنخفض معنویا مع زیادة مرات التنعیم  فقد انخفضت الكثافة  الظاھریةالكثافة 

على التوالي ، كما بینت النتائج ان  عند التنعیم مرتین وثلاث مرات 3-غم.سم 1.15،  1.13التنعیم مره واحده الى 

مقارنة مع التنعیم مره واحده وترجع   3- غم.سم 1.15الى  1.13یزید من الكثافة الظاھریة من  الثالثةالتنعیم للمرة 

مع زیادة مرات التنعیم الى ثلاثة مرات الى حصول دك وكبس للتربة مع زیادة مرات  الظاھریةالزیادة في الكثافة 

) تقل 2( رقم وتبعا للمعادلة التربةاذ ینخفض حجم  التربةثلاث مرات  مما یقلل من المسامات بین كتل  التنعیم الى

   .قیم الكثافة الظاھریة

) زیادة قوة السحب 3(رقم یبین جدول : تأثیر التداخل بین عمق الحراثة  وعدد مرات التنعیم على قوة السحب

سم زادت قوة  25الى  15ودلیل التفتیت مع زیادة العمق لعملیة الحراثة والتنعیم ، فعند زیادة عمق الحراثة  من  

% في حین زادت قوة السحب عند التنعیم مره واحدة 11.48كیلو نیوتن  وبنسبة  17.47الى  12.92السحب من 

% على التوالي . ویرجع سبب زیادة قوة السحب مع  49.14،  46.72،  37.05ومرتین وثلاث مرات بنسبة 

التي تقطعھا اقراص المحراث فضلا عن زیادة قوة الاحتكاك   التربةزیادة عمق الحراثة والتنعیم الى زیادة حجم 

مما یزید من متطلبات السحب اللازمة للحراثة والتنعیم ، كما ان عملیات الحراثة  التربةبین الأقراص و كتل 

 15طلبت قوة سحب اعلى من قوة السحب اللازمة للتنعیم ولجمیع اعماق الحراثة فمثلا عند الحراثة على عمق ت

كیلو نیوتن في حین عملیات التنعیم مره واحدة  12.92سم  اقل عمق في ھذه الدراسة كانت قوة السحب مقدارھا 

،  5.66سة تطلبت قوة سحب مقدارھا سم وھو اكبر عمق في ھذه الدرا 25ومرتین وثلاث مرات عند  العمق 

كیلو نیوتن على التوالي  ویرجع السبب في ذلك الى ان عملیة الحراثة بالمحراث القرصي تتطلب  4.24،  5.25

وتفكیكھا  التربةقوة سحب اعلى لكون المحراث یعمل في تربھ غیر محروثة سابقا فتكون القوة المطلوبة لقطع 

في حین عملیات التنعیم بالمشط القرصي  تطلبت قوة سحب اقل لكون المشط   عالیة التربةوالتغلب على قوة 

 التربةمن جسم  التربةیعمل في تربھ محروثة سابقا فتكون قوتھا ضعیفة ولا تحتاج عملیة التنعیم  لقطع شریحة 

ما یجعل قوة السحب المتروكة بالحقل من عملیات الحراثة المختلفة م التربةالام انما تحتاج الى عملیة تكسیر كتل 

http://www.jmsh.eu


  . 523 – 513) : 3( 4،  2016،  ةیوالتراث ثةیالعلوم الحد مجلة
http://www.jmsh.eu  

 

520 
 

 

المطلوبة لعملیة التنعیم اقل من قوة السحب اللازمة لعملیة الحراثة  وھذه النتائج تتفق مع النتائج التي حصل 

  . 7) (علیھا

) زیادة قیم دلیل 3( رقم یبین جدولوعدد مرات التنعیم على دلیل التفتیت :  الحراثةتأثیر التداخل بین عمق  

سم زاد دلیل التفتیت لعملیة  25الى  15او التنعیم ، فعند زیادة عمق التنعیم من  لحراثةاالتفتیت مع زیادة عمق 

%  34.75،  28.42،  51037،  22.16الحراثة ولعملیات التنعیم مره واحدة ومرتین وثلاث مرات  بنسبة  

سم  في سجلت  25مق على ع الحراثةملم عند   45.81على التوالي وكان اعلى دلیل تفتیت (اقل تفتیت) مقداره 

ملم وذلك بسبب  14.76سم اقل دلیل تفتیت (اعلى تفتیت) مقداره   15عملیة التنعیم ثلاث مرات  وعمق حراثة 

   .  (8) مع زیادة مرات التنعیم وھده النتائج تتفق مع النتائج التي حصل علیھا  التربةزیادة تكسیر وتفتیت كتل 

) 3( رقم  یوضح جدول للتربة : الظاھریةوعدد مرات التنعیم على الكثافة   الحراثةتأثیر التداخل بین عمق 

للتربة عند اجراء عملیات التنعیم مره واحده او مرتین او ثلاث مرات مقارنة مع  الظاھریةانخفاض قیم الكثافة 

عملیة الحراثة وجمیع معنویا مع زیادة العمق ل الظاھریةعملیة الحراثة لجمیع اعماق الحراثة ، كما زادت الكثافة 

بینما  3- غم.سم 1.39الى  1.30من  الظاھریةسم زادت الكثافة  25الى  15عملیات التنعیم فعند زیادة العمق من 

 1.17الى  1.09ومن  3-غم.سم 1.19الى  1.15زادت لعملیة التنعیم مره واحده ومرتین وثلاث مرات من 

مع زیادة العمق مما یزید من  التربةذلك الى زیادة وزن  ویرجع سبب  3-غم.سم 1.20الى  1.12ومن  3-غم.سم

مع زیادة  الظاھریةمما یزید من قیم الكثافة  التربةوھذا یقلل وجود الفراغات والمسامات في  التربةتماسك كتل 

ثافة سم والتنعیم مرتین في تسجیل اقل الك 15، كما اظھرت النتائج تفوق العمق (11)العمق  وتتفق ھذه النتائج مع 

مقدارھا  الظاھریةسم اعلى قیم الكثافة  25بینما سجلت عملیة الحراثة والعمق  3- غم.سم 1.09مقدارھا  الظاھریة

مقارنھ للتنعیم مرتین ولجمیع اعماق الحراثة فمثلا  الثالثةللتنعیم للمرة  الظاھریةكما زادت الكثافة  3-غم.سم 1.39

ویرجع   3-غم.سم 120الى  1.17من  الظاھریةن زادت الكثافة سم والتنعیم ثلاث مرات ومرتی 25عند العمق 

مما یؤدي الى  التربةمع زیادة مرات التنعیم اكثر من مرتین اذ تقل مسامات  التربةسبب ذلك الى زیادة كبس 

   .في ھذه الدراسة  الظاھریة) تزداد الكثافة 2( رقم  وتبعا للمعادلة التربةتقلیل حجم 

) زیادة قوة 4( رقم یبین جدول عدد مرات التنعیم والسرعة الامامیة على قوة السحب :تأثیر التداخل بین 

 1-م.ثا 1.57الى  0.45، فعند عملیة الحراثة و زیادة السرعة الامامیة من السحب مع زیادة السرعة الامامیة 

لعملیة التنعیم  % 20.60،  16.44،  30.71% في زادت قوة السحب بنسبة   19.57زدت  قوة السحب بنسبة 

واحتكاكھا مع بعضھا  التربةمره واحدة ومرتین وثلاث مرات على التوالي ویعود السبب الى زیادة تحریك كتل 

البعض ومع اقراص المشط مما یسبب زخما لتلك الكتل امام اقراص المشط ینتج عنة زیادة في قوة السحب 

یادة السرعة الامامیة . كما تظھر النتائج ایضا ان قوة اللازمة لتفتیت كتل التربة من قبل المشط القرصي مع ز

السحب للمحراث القرصي ھي اعلى من تلك للمشط القرصي عند مختلف السرع الامامیة وعدد مرات التنعیم  

في حین اعلى   1-م.ثا 0.45كیلو نیوتن عند سرعة امامیھ  13.69فمثلا اقل قوة سحب للمحراث القرصي كانت 

كیلو  3.57،  4.39،  5.49مشط القرصي عند التنعیم مره واحدة ومرتین وثلاث مرات قوة سحب سجلت لل

ویتضح من ذلك ان متطلبات عملیة التنعیم  من قوة السحب  1- م.ثا 1.57نیوتن على التوالي عند السرعة الامامیة 

حب اضافیة ناتجة من ھي اقل من متطلبات عملیة الحراثة من قوة السحب لكون عملیة الحراثة تحتاج الى قوة س

من خلال مرور  التربةقطع وقلب التربھ بینما یحتاج المشط القرصي قوة سحب اقل لكونھ یقوم بعملیة تكسیر كتل 
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الاقراص على الارض المحروثة مما یجعل قوة السحب اللازمة للمشط  القرصي اقل من المحراث القرصي . 

   . ) 9و  5والنتائج اعلاه تتفق مع التي تحصل علیھا (

  یوضح تأثیر العمق وعدد مرات التنعیم على الصفات المدروسة ):3جدول (ال
الكثافة الظاھریة 

  ) 3-(غم.سم
قوة السحب  (كیلو  دلیل التفتیت (ملم)

 نیوتن)
 عدد مرات التنعیم (سم) الحراثةعمق 

1.30 37.50 12.92 0-15  
 الحراثة 15-20 14.45 42.76 1.36
1.39 45.81 17.47 20-25  
1.15 25.63 4.13 0-15  

 التنعیم مره واحده 15-20 4.71 38.54 1.18
1.19 38.54 5.66 20-25  

1.09 18.05 3.52 0-15  
 التنعیم مرتین 15-20 4.15 20.16 1.14
1.17 23.18 5.25 20-25  
1.12 14.76 2.89 0-15  
 التنعیم ثلاثة مرات 15-20 3.00 17.30 1.17
1.20 19.89 4.24 20-25  

  
) انخفاض دلیل 4( رقم یبین جدول تأثیر التداخل بین عدد مرات التنعیم والسرعة الامامیة على دلیل التفتیت :

ملم  لعملیة الحراثة وزیادة  39.92الى  44.42التفتیت مع زیادة السرعة الامامیة  اذ انخفض دلیل التفتیت من 

ملم ومن  24.20الى  28.10في حین انخفض دلیل التفتیت من   1-م.ثا 1.57الى  0.45السرعة الامامیة من 

لتنعیم مره واحده ومرتین وثلاث مرات على التوالي في لعملیة ا  15.39الى  18ملم ومن  19.04الى  22.14

و اقل   1-م.ثا 0.45ملم سجل  عند عملیة الحراثة والسرعة الامامیة   44.24حین كان اعلى دلیل تفتیت  مقداره  

ویعود السبب في   1-م.ثا 1.57ملم سجل عند التنعیم ثلاث مرات وسرعة امامیھ  15.39دلیل تفتیت مقداره 

المفككة  التربةلیل التفتیت مع زیادة السرعة الامامیة  الى زیادة القوى الصدامیة لأقراص المشط لكتل انخفاض د

وتصادمھا مع بعضھا البعض مما یزید من فرصة  التربةبعملیة الحراثة فضلا عن زیادة تعجیل وتحریك كتل 

ث مرات تجعل كتل التربھ اصغر حجما حدوث التفتیت الذاتي لكتل التربة  فضلا عن زیادة مرات التنعیم الى ثلا

  6وتفتیتھا وبالتالي  انخفاض دلیل التفتیت .  والنتائج اعلاه تتفق مع التي تحصل علیھا ( التربةمما یزید من تنعیم 

  .) 7و 

) ان 4( رقم یبین جدول: للتربة الظاھریةتأثیر التداخل بین السرعة الامامیة وعدد مرات التنعیم على الكثافة 

تنخفض مع زیادة السرعة الامامیة لعملیة الحراثة ولجمیع عملیات التنعیم فعند زیادة السرعة  الظاھریةثافة الك

بینما  3- غم.سم 1.30الى  1.39لعملیة الحراثة من  الظاھریةانخفضت الكثافة  1-م. ثا 1.57الى  0.45الامامیة من 

 1.17ومن  3-غم.سم 1.15الى  1.22لعملیات التنعیم مرة ومرتین وثلاث مرات من  الظاھریةانخفضت الكثافة 

على التوالي وذلك لان زیادة السرعة الامامیة تزید من تفتیت  3-غم.سم 1.15الى  1.19ومن   3-غم.سم 1.07الى 

،  ) 17ھذه النتائج مع نتائج () تتفق 2طبقا للمعادلة ( الظاھریةوبالتالي تزداد الكثافة  التربةمما یزید حجم  التربة

بینما حقق  3-غم.سم 1.07والتنعیم مرتین اقل كثافة ظاھریھ قدرھا   1- م. ثا 1.57كما حققت السرعة الامامیة  

ویلاحظ من ذلك ان  3-غم.سم 1.16التنعیم ثلاث مرات عند السرعة الامامیة نفسھا كثافة ظاھریھ اعلى قدرھا 

نتیجة لزیادة مرور الجرار ومعدات الحراثة والتنعیم  التربةمرات تزید من كبس  ثلاثزیادة مرات التنعیم الى 
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من  التربةتزداد ولو بصوره طفیفة بسبب تقارب دقائق  الظاھریةعلى سطح تربة الحقل مما یجعل قیم الكثافة 

   التربةجذور في ونفاذیة الماء وانتشار ال التربةبعضھا البعض اذ تقل المسامات مما ینعكس سلبیا على تھویھ 

  . )14و  13(

  ): یوضح تأثیر السرعة الامامیة وعدد مرات التنعیم على الصفات المدروسة4جدول (
الكثافة الظاھریة 

  ) 3-(غم.سم
قوة السحب  (كیلو  دلیل التفتیت (ملم)

 نیوتن)
السرعة الامامیة 

 ) 1- (م.ثا
 عدد مرات التنعیم

1.39 44.24 13.69 0.45  
 الحراثة 0.86 14.79 41.90 1.35
1.30 39.92 16.37 1.57  
1.22 29.20 4.20 0.45  
 التنعیم مره واحده 0.86 4.81 28.86 1.17
1.15 24.61 5.49 1.57  
1.17 22.14 3.77 0.45  
 التنعیم مرتین 0.86 4.07 20.20 1.13
1.07 19.04 4.39 1.57  

1.19 18.00 2.96 0.45  
 التنعیم ثلاث مرات 0.86 3.28 17.55 1.15
1.16 15.39 3.57 1.57  

 
 الاستنتاجات

مع زیات عدد مرات التنعیم اذ تنخفض قیم دلیل التفتیت عند التنعیم مره ومرتین  التربةیزداد تنعیم  -1

 .% على التوالي 58.79،  51.30،  26.48بنسبة  الحراثةوثلاث مقارنة مع عملیھ 

% فقط وھذا یدل على ان زیادة التنعیم اكثر من 15التنعیم لثلاث مرات خفض دلیل التفتیت بنسبھ  -2

مرتین یجعل قیم دلیل التفتیت تنخفض بنسبھ قلیلھ مقارنة مع الاضرار الناتجة من كبس التربھ فضلا 

 عن زیادة استھلاك الوقود بسبب زیادة مرور الجرار لأكثر من مره في الحقل .

سحب المطلوبة للحراثة بالمحراث القرصي ھي اعلى من قوة السحب المطلوبة لعملیة التنعیم قوة ال -3

  .بوساطة المشط القرصي المسحوب

 15وعمق حراثة  1-م.ثا 1.57تسجل افضل قیمھا عند التنعیم مرتین والسرعة امامیھ  ھریةالظاالكثافة  -4

 .م الى ثلاث مرات مع زیادة مرات التنعی الظاھریةسم بینما تزداد الكثافة 

 . زادت قوة السحب مع زیادة السرعة الامامیة ومع زیادة العمق -5

  . انخفض دلیل التفتیت مع زیادة السرعة الامامیة وزاد دلیل التفتیت مع زیادة العمق -6

  المقترحات

الاقتصار على التنعیم مرة واحد او مرتین لتقلیل مرور الجرار في الحقل مع الحصول على تنعیم  -1

 .واستھلاك الوقود التربةسب مع التقلیل من كبس منا

سم للحصول  25الى  15وعمق حراثة   1-م.ثا 1.57استعمال المشط القرصي مع  السرعة الامامیة  -2

 على افضل تنعیم للتربة 

 .استعمال ھذا المشط للتنعیم مع محاریث اخرى غیر المحراث القرصي  -3
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