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و  Pediococcus acidilactici-FMAC278 من البكتریوسین لأنتاج روف المثلىالظ
Weissella paramesenteroides-DFR6  
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  الخلاصة

  -Pediococcus acidilacticiدرست الظروف البیئیة لأنتاج البكتریوسین من كلا العزلتین     

FMAC278  وDFR6 -Weissella paramesenteroides  وشملت مصادر الكاربون، مصادر

النتروجین، الاملاح، درجة الحرارة والرقم الھیدروجیني ومدة الحضن وحجم اللقاح وكانت افضل الظروف 

%، مستخلص اللحم 1.5%، الببتون 2.5الزایلوز  كما یأتي: P. acidilactici لأنتاج البكتریوسین من

%، كبریتات 0.002%، كبریتات المنغنیز 0.1%، سترات الامونیوم 0.5%، مستخلص الخمیرة 0.5

م، مدة ˚25%، درجة حرارة الحضن 0.3فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي  %، 0.01المغنیسیوم 

اما افضل ظروف انتاج البكتریوسین من بكتریا  .104، حجم اللقاح 8ساعة، الرقم الھیدروجیني  48الحضن 

W. paramesenteroides :مستخلص 1.5%، مستخلص اللحم 1%، الببتون 2.5الزایلوز  فھي ،%

%، 0.02%، كبریتات المغنیسیوم 0.01%، كبریتات المنغنیز 0.2%، سترات الامونیوم 0.3الخمیرة 

ساعة، الرقم   24م، مدة الحضن˚25%، درجة حرارة الحضن  0.1فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي

  .106، حجم اللقاح 6.5الھیدروجیني  

  
Optimal conditions for the production of bacteriocin from 
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Abstract 

     The two isolates showed higher activity than L. plantarum. Environmental 
conditions for bacteriocin production were studied for both isolates which include 
Carbon sources, Nitrogen sources, Saltes, Temperature, pH, Incubation time and 
Inoculation size, The best conditions for bacteriocin production from P. acidilactici 
were: Xylose 2.5%, Peptone 1.5%, Beef extract 0.5%, Yeast extract 0.5%, 
Ammonium citrate 0.1%, MnSO4 0.002%, MgSO4 0.01%, K2HPO4 0.3%, Incubation 
temperature 25ºC, Incubation time 48 hours, pH 8 and Inoculation size 104. While the 
best conditions for bacteriocin production from W. paramesenteroides were: Xylose 
2.5%, Peptone 1%, Beef extract 1.5%, Yeast extract 0.3%, Ammonium citrate 0.2%, 
MnSO4 0.01%, MgSO4 0.02%, K2HPO4 0.1%, Incubation temperature 25ºC, 
Incubation time 24 hours, pH 6.5 and Inoculation size 106 .   
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  المقدمة

ن انت  اج البكتریوس  ین بكمی  ات كبی  رة مختبری  ا ف  ي ظ  روف كیمیائی  ة یمك   الظ  روف المثل  ى لأنت  اج البكتریوس  ین:

البكتریوسین یكون ذو فعالیة كبیر اعتمادا عل ى م ا ان انتاج و، )3، 2، 1(وفیزیائیة مثالیة بغیاب العوامل المحددة 

  ).5، 4یتوفر للكائن الحي المنتج من تغذیة ودرجة حرارة الحضن والرقم الھیدروجیني الابتدائي الملائم (

یع  د الك  اربون عنص  ر اساس  ي لنم  و خلای  ا الاحی  اء المجھری  ة لكون  ھ ی  ؤدي دورا مزدوج  ا  مص  ادر الك  اربون: 1- 

%) (0.25) الكلوك وز بنس بة 8). اس تعمل (7، 6یا وتكاثرھ ا فض لا ع ن كون ھ مص درا للطاق ة (متمثلا ببناء الخلا

  .L.brevis OG1 و L. plantarum F1لأنتاج البكتریوسین من 

) ان افض  ل مص  در ك  اربون لأنت  اج الكتل  ة الحیوی  ة ھ  و الكلوك  وز ام  ا الفركت  وز فھ  و اكث  ر ملائم  ة لأنت  اج 9ذك  ر (

) ان 11ب ین ( كم ا لأنتاج افض ل تركی ز للبكتریوس ین.g/l 36.3) ) الكلوكوز بتركیز (10استخدم ( البكتریوسین .

كمص  در  الدكس  تروزاس  تخدم  یص  ل ال  ى اعل  ى تركی  ز ل  ھ عن  دما .Lactobacillus spالبكتریوس  ین المن  تج م  ن 

 .Lم  ن بكتری  ا  %) لأنت  اج البكتریوس  ین(2)  تركی  ز الكلوك  وز 12واس  تخدم ( ). (g/l 14.9للك  اربون بتركی  ز

plantarum LPCO10. ان بكتریا13اوضح (و (L. plantarum  لأنتاج البكتریوسین تحتاج الكلوكوز.  

ت  ؤدي مص  ادر النت  روجین دورا مھم  ا ف  ي عملی  ة التخمی  ر اذ انھ  ا ت  دخل ف  ي تركی  ب  مص  ادر النت  روجین:  -2

 L. plantarumان بكتری ا ال ى ) 8اش ار ( .)14الاحماض الامینیة  كونھا الوح دة البنائی ة الاساس یة للبروتین ات (

الببت ون بنس بة  حی ث اس تعمل المنتجة للبكتریوس ین تحت اج ال ى مس تخلص لح م ومس تخلص خمی رة وببت ون للنم و،

) ان البكتریوس ین 11(وك ذلك اش ار  .L.brevis OG1 و L. plantarum F1 لأنتاج البكتریوسین من (%0.5)

 .g/l 3)بتركیز ( Ammonium citrateكان التركیز الامثل لھ عندما استخدم  .Lactobacillus spالمنتج من 

كمص در نتروجین ي لأنت اج البكتریوس ین م ن   Yeast extract) انھ اس تخدم مس تخلص الخمی رة 15اشار ( كذلك

.LAB  

) حقق  ت اعل  ى انت  اج  6،6.5، 5.5) ان الارق  ام الھیدروجینی  ة (16وج  د ( ال  رقم الھی  دروجیني الابت  دائي:  -3

اس تخدم و ).6،6.5بالرغم من ان اعلى نم و للكتل ة الحیوی ة ك ان عن د ( L. curvatusللبكتریوسین المنتج من قبل 

كم ا ق ام و L. plantarum F1،L.brevis OG1) لأنت اج البكتریوس ین م ن 7) الرقم الھیدروجیني الابتدائي (8(

حی ث اظھ رت  (5.5)ف ي رق م ھی دروجیني م نخفض   Leuconostoc mesenteroides  E131بتنمی ة  )9(

كم  ا اك  د و. لتعزی  ز انت  اج البكتریوس  ین (6.5)النت  ائج ازدی  اد نموھ  ا مقارن  ة ب  الرقم الھی  دروجیني الابت  دائي الامث  ل 

 )5-6ب ین ( L. plantarum ،L. acidophilusان ال رقم الھی دروجیني الابت دائي الملائ م لنم و الع زلتین  )13(

  ).5.5بینما اعلى انتاج للبكتریوسینات كان عند (

 .Lة ـلال  ـن م  ن سـاج البكتریوسی  ـة المثل  ى لأنت  ـة الحراری  ـ) ان الدرج  16ظ (ـلق  د لاح   درج  ة الح  رارة:4-  

curvatus  ال ى ان افض ل 17واش ار ( م.)˚ 12، 37،25م مقارن ة ب درجات الح رارة الت ي اس تخدمت (˚30ھ ي (

) 18كما استعمل كل من ( م.˚37تحقق بحرارة  bulgaricus .L. delbreukii spمن بكتریا  انتاج للبكتریوسین

) درج  ة 9م، كم  ا اس  تعمل (˚37درج  ة ح  رارة حض  ن  Strep. thermophilesلأنت  اج البكتریوس  ین م  ن س  لالة 

ولاحظ  م.˚25قریبة من الحرارة المثلى للنمو  Leuconostoc mesenteroidesحرارة لأنتاج البكتریوسین من 

وتوصل  .L. plantarum LPCO10 م المنتج من بكتریا ˚22-27) ان الحرارة المثلى لأنتاج البكتریوسین 12(

http://www.jmsh.eu


  . 616 – 601) : 3( 4،  2016،  ةیوالتراث ثةیالعلوم الحد مجلة
http://www.jmsh.eu  

 

603 
 

 

م بینم  ا (30-37)˚ھ  ي بمع  دل  L. plantarum. ،L. acidophilus) ان درج  ة الح  رارة الملائم  ة لنم  و 13(

  م.˚30الحرارة الملائمة للحصول على اعلى انتاج للبكتریوسین عند 

) لأنت   اج م   واد مثبط   ة م   ن ع   زلات ثلاث   ة تنتم   ي لج   نس 19اظھ   رت دراس   ة ق   ام بھ   ا ( م   دة الحض   ن: 5- 

Lactobacillus  لم یحدث اي زیادة بكفاءة التثب یط للأنتاج، وساعة  (18-42)ان مدة الحضن المثلى تتراوح بین

الت ي اعط ت  L. caseiم ا ع دا البكتری ا  Brucella abortusساعة تج اه بكتری ا الاختب ار  48عند الحضن لمدة 

 .Lوك ذلك  L. brevis OG1) لأنت اج البكتریوس ین م ن 9افض ل فعالی ة تثبیطی ة بع د ھ ذه الم دة. كم ا اس تخدم (

plantarum F1   بحض  ن 18ق  ام (وایض  ا  س  اعة. 72م  دة حض  ن (Strep. thermophiles  س  اعة 24لم  دة 

 24) ان ھ عن د زی ادة فت رة الحض ن للمزرع ة الس ائلة للبكتری ا ال ى اكث ر م ن 20كم ا اوض ح ( .لانتاج البكتریوسین

) ان افض ل نم و للبكتری ا بم دة 13كما لاح ظ ( ساعة سوف نلاحظ زیادة الفعالیة التثبیطیة للبكتریوسین بشكل عام.

ن انت اج س اعة مم ا ی دل عل ى ا 24ساعة، اما اعلى انتاج للبكتریوسینات تم الحصول علی ھ ك ان خ لال  48حضن 

 72) م دة حض  ن 15واس تعمل ( البكتریوس ین حص ل خ لال نھای ة الط ور اللوغ ارتمي وبدای  ة ط ور الثب ات للنم و.

  لبكتریوسین.لانتاج ا LABساعة لحضن بكتریا 

الى الوسط قل ل م ن انت اج البكتریوس ین المن تج  NaCl% من 2) ان اضافة 16بینت دراسة قام بھا ( الاملاح:  -6

% حیث انھ اثر في نمو الخلایا لكن لم تؤثر النسب الاقل المضافة من ذلك على 50بمقدار  L. curvatusمن قبل 

ان  )11(وك ذلك اش ار ) لتحفی ز الانت اج الامث ل للبكتریوس ین.g/l 1.41( NaCl )10كما استخدم ( النمو والانتاج.

 .(g/l 1.39)بتركیز  NaClكان التركیز الامثل لھ عندما استخدم   .Lactobacillus spالبكتریوسین المنتج من 

كبریت ات ) 15واس تخدم ( %.1لأنت اج البكتریوس ین ھ و  LABالت ي تحتاجھ ا  NaCl) ان تركی ز 21ولقد اظھر (

 ال  ى ان) 9(توص  ل  لأنت  اج البكتریوس  ین. وفوس  فات ثن  ائي البوتاس  یوم الحامض  ي و NaClوك  ذلك  المغنیس  یوم

فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامض ي ل م یك ن لھ ا اي ت أثیر عل ى  كبریتات المغنسیوم وكبریتات المنغنیز وم ااستخد

  .انتاج البكتریوسین

 .L) ان ع دد خلای ا الكتل ة الحیوی ة المس تخدمة لانت اج البكتریوس ین م ن بكتری ا 22لقد اوضح ( حجم اللقاح:  -7 

mesenteroides  ان عدد خلایا الكتلة الحیوی ة م ن بكتری ا 10كما اشار ( و.م.م.8×108 ھو (L. plantarum 

YJG  107-108) ع دد خلای ا الكتل ة الحیوی ة ل ـ 23( واستخدم و.م.م اللازمة لأنتاج البكتریوسین.109 یصل الى 

LAB .و.م.م لانتاج البكتریوسین  

  المواد وطرق العمل

تم ت دراس ة ت أثر ع دد م ن العوام ل ف ي انت اج البكتریوس ین  دراسة ت أثیر الظ روف البیئی ة لأنت اج البكتریوس ین:

  السائل: MRSبأستخدام وسط  Pediococcus ،Weissellaالمنتج من العزلات البكتیریة 

الكلوك وز  مص در الك اربون خدامم ع اس تالس ائل  MRSحُضر وسط  تأثیر مصادر الكاربون في الانتاج: -1

(وزن/ حج   م) وض   بط ال   رقم  ) 2.5، 1.5،2وب   ثلاث تراكی   ز (اللاكت   وز ك   لاً عل   ى انف   راد والزایل   وز و

م، ˚121دق ائق ف ي درج ة ح رارة  5وعُقمت بجھاز المؤص دة لم دة 6.5 الھیدروجیني الابتدائي للأوساط الى 

ولقُحت الاوس اط المحض رة بمص ادر الك اربون الثلاث ة المختلف ة بم زروع منش ط م ن الع زلات البكتیری ة ف ي 

م لم دة ˚30، وحضنت الاوساط الملقحة ف ي درج ة ح رارة 1%ساعة وبنسبة لقاح  24ظروف ھوائیة وبعمر 
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م، رش حت عب ر مرش حات ˚4دقیق ة، ف ي ح رارة  20لم دة  xg 4000ساعة ث م عُرض ت للنب ذ المرك زي  48

  مایكرومتر.  0.22 مایكروبیة  ذات مسامیة

ن انومتر ال ذي اتخ ذ دل یلا   600تم قیاس امتصاصیة الراشح المحتوي عل ى البكتریوس ین عل ى ط ول م وجي 

  ).24على كمیة البكتریوسین المنتج (

السائل مع تثبیت مص در الك اربون ونس بتھ  MRSتم تحضیر وسط  تأثیر مصادر النتروجین في الانتاج: -2

  التي اعطت اعلى انتاج للبكتریوسین، تم استبدال نسب مصادر النتروجین فیھ وھي :

  )%.1.5، 1، (0.5ببتون  •

 )%.1.5، 1، 0.5اللحم (مستخلص  •

 )%.0.7، 0.5، 0.3مستخلص الخمیرة ( •

  )%. 0.2،0.3، 0.1سترات الامونیوم ( •

حیث تم تغییر النسب لمصدر نتروجیني واحد وثبتت بقیة النسب للمصادر النتروجینیة الاخ رى وبع د اختی ار 

تروجینی ة الاخ رى، وض بط النسبة الافضل تثبت وتغُیر نسبة مصدر نتروجیني اخر وھكذا لبقیة المص ادر الن

دق ائق ف ي درج ة ح رارة  5عُقم ت بجھ از المؤص دة لم دة و 6.5 الرقم الھی دروجیني الابت دائي للأوس اط ال ى 

م، ولقُح  ت الاوس  اط المحض  رة بمص  ادر النت  روجین الاربع  ة المختلف  ة بم  زروع منش  ط م  ن الع  زلات ˚121

، وحض  نت الاوس  اط الملقح  ة ف  ي درج  ة 1%س  اعة وبنس  بة لق  اح  24البكتیری  ة ف  ي ظ  روف ھوائی  ة وبعم  ر 

م، ورش حت ˚4دقیقة،في حرارة  20لمدة  xg 4000ساعة ثم عُرضت للنبذ المركزي  48م لمدة ˚30حرارة 

ت  م قی  اس امتصاص یة الراش  ح المحت  وي عل  ى  م  ایكرومتر.  0.22 عب ر مرش  حات مایكروبی  ة  ذات مس امیة

  ).24لیلا على كمیة البكتریوسین المنتج (نانومتر الذي اتخذ د  600البكتریوسین على طول موجي 

الاخ رى الت ي اعط ت  م ع تثبی ت نس ب المكون اتالس ائل  MRSحُض ر وس ط  تأثیر الاملاح ف ي الانت اج:3- 

  ،مع استبدال نسب الاملاح المستخدمة في الوسط وھي: افضل انتاج للبكتریوسین

 )%.0.01،  0.0025،0.005كبریتات المنغنیز ( •

  )%.0.02، 0.01، 0.005المغنیسیوم (كبریتات  •

 )%.0.3 ،  0.1،0.2فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي ( •

الس ائل وعن د اختی ار افض ل  MRSحیث تم تغییر كبریتات المنغنیز وتثبیت النس ب للام لاح الاخ رى لوس ط 

وم الحامض ي وض بط نسبة منھ تثُبت وتغُیر نسب كبریتات المغنیسیوم وھكذا بالنسبة لفوس فات ثن ائي البوتاس ی

دق ائق ف ي درج ة ح رارة  5وعُقم ت بجھ از المؤص دة لم دة 6.5 ال رقم الھی دروجیني الابت دائي للأوس اط ال ى 

م، ولقُح  ت الاوس  اط المحض  رة بمص  ادر الك  اربون الثلاث   ة المختلف  ة بم  زروع منش  ط م  ن الع   زلات ˚121

لاوس  اط الملقح  ة ف  ي درج  ة ، وحض  نت ا1%س  اعة وبنس  بة لق  اح  24البكتیری  ة ف  ي ظ  روف ھوائی  ة وبعم  ر 

م ورش حت ˚4دقیقة، في ح رارة  20لمدة  xg 4000ساعة ثم عُرضت للنبذ المركزي  48م لمدة ˚30حرارة 

ت  م قی  اس امتصاص یة الراش  ح المحت  وي عل  ى  م  ایكرومتر.  0.22 عب ر مرش  حات مایكروبی  ة  ذات مس امیة

  ).  24نانومتر الذي اتخذ دلیلا على كمیة البكتریوسین المنتج (  600البكتریوسین على طول موجي 
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الس ائل وثبت ت المكون ات والنس ب المثل ى الت ي اعط ت  MRSحُض ر الوس ط  ت أثیر حج م اللق اح ف ي الانت اج:  -4

) وعقمت الدوارق الحاویة على الوس ط  بالمؤص دة، 6.5افضل انتاج للبكتریوسین وعُدل الرقم الھیدروجیني الى (

 و.م.م م  ن   106 × 2.7)، 105 × 2.7، 104 × 2.7( لقح  ت ال  ثلاث دوارق الاول  ى بحج  م لق  احو 

Pediococcus) 106 ×3.03)، 105 × 3.03، 104 ×3.03بینم ا لقح ت ال دوارق الثلاث ة الاخ رى بحج م لق اح 

ساعة، وبعدھا عُرضت للنب ذ المرك زي  48م ولمدة حضن ˚30، وحضنت بدرجة الحرارة  Weissellaمن و.م.م

م وذلك لأزالة الخلایا البكتیریة ورشحت عبر مرشحات مایكروبی ة  ˚4دقیقة على  20لمدة  xg 4000على سرعة 

  مایكرومتر.  0.22 ذات مسامیة

ن انومتر ال ذي اتخ ذ دل یلا عل ى   600تم قیاس امتصاصیة الراشح المحتوي على البكتریوس ین عل ى ط ول م وجي 

  ).24ة البكتریوسین المنتج (كمی

الس ائل م ع  MRSحُضر وسط  ي ومدة الحضن في الانتاج:تأثیر درجة الحرارة والرقم الھیدروجیني الابتدائ5- 

الاخرى التي اعطت افضل انتاج للبكتریوس ین وت م تلقیحھ ا بحج م اللق اح الامث ل لك ل عزل ة  تثبیت نسب المكونات

  لأنتاج البكتریوسین.

الس  ائل وعُ  دلت ارقامھ  ا الھیدروجینی  ة  MRSدورق یحت  وي عل  ى وس  ط  18حی  ث اس  تخدم لك  ل عزل  ة بكتیری  ة 

م ˚121دق  ائق بالمؤص  دة بدرج  ة ح  رارة 5) وعقم  ت 8،  5،6.5وبأس  تخدام ث  لاث ارق  ام ھیدروجینی  ة ابتدائی  ة (

م وبم  دتي )˚37، 30، 25%، ث  م حض  نت ال  دوارق بأس  تخدام درج  ات الح  رارة (1ولقح  ت ال  دوارق بنس  بة لق  اح 

م ˚4دقیق ة عل ى  20لم دة  xg 4000وبعدھا عُرض ت للنب ذ المرك زي عل ى س رعة . ) ساعة 48، 24حضن ھي (

ت م قی  اس  م ایكرومتر.  0.22 وذل ك لأزال ة الخلای ا البكتیری ة ورش حت عب ر مرش حات مایكروبی  ة  ذات مس امیة

ن انومتر ال  ذي اتخ  ذ دل یلا عل  ى كمی  ة   600امتصاص یة الراش  ح المحت وي عل  ى البكتریوس  ین عل ى ط  ول م  وجي 

  ).24البكتریوسین المنتج (

  النتائج والمناقشة

 Weissellaو  Pediococcus acidilacticiالظروف المثلى لأنتاج البكتریوسین من 

:paramesenteroides  تم استخدام وسطMRS  ) ان اعلى 25السائل لدراسة الظروف المثلى للأنتاج واكد (

السائل افضل وسط لأنتاج  MRS) الى ان وسط 26للبكتریوسین تكون في المزرعة السائلة، كما اكد (انتاجیة 

  البكتریوسین.

) الذي یبین تأثیر مصادر للكاربون، الكلوكوز واللاكتوز 1یلاحظ من الشكل ( تأثیر مصادر الكاربون: -1

السائل في درجة حرارة حضن  MRS وسط  وبأستخدام P. acidilacticiوالزایلوز في انتاج البكتریوسین من 

% حیث بلغ تركیز البكتریوسین 2.5ساعة، وان افضل مصدر للكاربون ھو الزایلوز وبنسبة  48م لمدة ˚30

  مل مقارنة بمصادر الكاربون الاخرى الكلوكوز واللاكتوز. /ملغم 0.164
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  P. acidilactici) تأثیر مصادر الكاربون في تركیز البكتریوسین المنتج من 1شكل (

  
) ارتفاع واضح في 2فیلاحظ من الشكل ( W. paramesenteroidesاما بالنسبة  للبكتریوسین المنتج من  

مل مقارنة /ملغم  0.126% حیث بلغ تركیزه 2.5تركیز البكتریوسین بأستخدام مصدر الكاربون الزایلوز وبنسبة 

كلوكوز واللاكتوز حیث لم ینتج عند استخدام لاكتوز بالأنخفاض الكبیر في تركیز البكتریوسین بأستخدام ال

1.5.%  

  
  W.paramesenteroides ) تأثیر مصادر الكاربون في تركیز البكتریوسین المنتج من2شكل(

  
 .Wو P. acidilacticiوبینت النتائج ان افضل مصدر كاربوني لأنتاج البكتریوسین من 

paramesenteroides  وھذا قد یعود الى اختلاف 27النتائج تناقض ما جاء في (% وھذه 2.5ھو الزایلوز ،(

  اجناس البكتریا المستخدمة.

) 10فقد لاحظ ( LABوتتباین الدراسات التي تشیر الى افضلیة مصادر الكاربون في انتاج البكتریوسینات من 

البكتریوسین المنتج من ) ان 11اوضح ( ) ھو افضل مصدر لأنتاج البكتریوسین.g/l 36.3ان الكلوكوز بتركیز (

Lactobacillus sp.  14.9یصل الى اعلى تركیز لھ عندما یكون تركیز الدكستروز g/l) .(  

استخدمت مصادر النتروجین الاربعة المكونة للوسط بتراكیز مختلفة للوصول الى  :تأثیر مصادر النتروجین -2

) الذي یمثل تأثیر تراكیز مختلفة من الببتون في تركیز البكتریوسین المنتج 3الانتاج الامثل، یلاحظ من الشكل (

  %.1.5مل بأستخدام نسبة ببتون /ملغم 0.191حیث وجد ان افضل تركیز ھو  P. acidilacticiمن 
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  P. acidilactici) تأثیر الببتون في تركیز البكتریوسین المنتج من 3شكل (

  
) تأثیر المصدر 4فیلاحظ من الشكل ( W. paramesenteroidesالمنتج من  اما بالنسبة للبكتریوسین

  %.1مل بأستخدام ببتون بنسبة /ملغم 0.263النتروجیني الببتون في تركیز البكتریوسین وان اعلى تركیز لھ ھو 

              
  W. paramesenteroides) تأثیر الببتون في تركیز البكتریوسین من 4شكل (

  
) الذي یمثل تأثیر مستخلص اللحم في تركیز 5النتروجیني مستخلص اللحم فیلاحظ من الشكل ( اما المصدر

مل بأستخدام نسبة /ملغم 0.211حیث وجد ان اعلى تركیز ھو  P. acidilacticiالبكتریوسین المنتج من 

  %.0.5مستخلص اللحم 

            
  P. acidilacticiالمنتج من  ) تأثیر مستخلص اللحم في تركیز البكتریوسین5شكل (

  
فأعطى  W. paramesenteroides) تأثیر مستخلص اللحم في انتاج البكتریوسین من 6ویلاحظ من الشكل (

  %. 1.5مل بأستخدام مستخلص لحم /) ملغم(0.079اعلى تركیز 

http://www.jmsh.eu


  . 616 – 601) : 3( 4،  2016،  ةیوالتراث ثةیالعلوم الحد مجلة
http://www.jmsh.eu  

 

608 
 

 

  
  W. paramesenteroides ) تأثیر مستخلص اللحم في تركیز البكتریوسین المنتج من6شكل (

  
) تأثیر مستخلص الخمیرة في تركیز 7وعند استخدام المصدر النتروجیني مستخلص الخمیرة فیلاحظ من الشكل (

مل بأستخدام /ملغم 0.202حیث ان افضل تركیز للبكتریوسین ھو   P. acidilacticiالبكتریوسین المنتج من 

  %.0.5مستخلص خمیرة بنسبة 

  
  P. acidilacticiالبكتریوسین المنتج من ) تأثیر مستخلص الخمیرة في تركیز 7شكل (

  
 .W) تراكیز مختلفة من مستخلص الخمیرة وتأثیرھا في تركیز البكتریوسین المنتج من 8كما یلاحظ من الشكل (

paramesenteroides  مل بأستخدام مستخلص /ملغم 0.246حیث وجد ان افضل تركیز للبكتریوسین ھو

  %.0.3خمیرة 

  
  W. Paramesenteroidesالمنتج من ) تأثیر مستخلص الخمیرة في تركیز البكتریوسین8شكل(

  
) الى ان 28واشار ( ) مستخلص الخمیرة كمصدر نتروجیني عضوي لأنتاج البكتریوسین.15، 10أستخدم (

ة المنتج L.plantarum) ان بكتریا 8ایضا بین (و اضافة مستخلص الخمیرة تزید من انتاجیة البكتریوسین.

  للبكتریوسین تحتاج مستخلص اللحم ومستخلص الخمیرة والببتون للنمو.
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 P. acidilactici) تأثیر تراكیز مختلفة من سترات الامونیوم في تركیز البكتریوسین المنتج من 9یبین الشكل (

  % سترات امونیوم. 0.1مل عند تركیز /ملغم 0.246وسجل اعلى تركیز بمقدار 

  
  P. acidilactici) تأثیر سترات الامونیوم في تركیز البكتریوسین المنتج من 9شكل (

  
 .W) فیوضح تركیز سترات الامونیوم المستخدمة لأنتاج البكتریوسین من 10اما الشكل (

paramesenteroides  سترات 0.2مل وذلك بأستخدام /ملغم 0.315وان اعلى تركیز للبكتریوسین ھو %

  الامونیوم.

  
  W. paramesenteroides ) تأثیر سترات الامونیوم في تركیز البكتریوسین من10شكل (

  
) الى ان 11وكذلك اشار ( ) سترات الامونیوم فوجد انھ لم یكن لھا اي تأثیر في انتاج البكتریوسین.8واستخدم (

  ).g/l)  3ھو .Lactobacillus spالتركیز الامثل المستخدم من سترات الامونیوم لأنتاج البكتریوسین من 

ومن ذلك یتبین انھ اظھرت النتائج الاختلاف الكبیر في التراكیز المثلى للمصادر النتروجینیة المستخدمة بین 

العزلتین وربما یعود ھذا التباین الى الاختلاف في النوع البكتیري وبالتالي تباین الظروف المزرعیة الملائمة 

  للنمو والانتاج.

تم استخدام ثلاث انواع من الاملاح المختلفة كبریتات المنغنیز وفوسفات ثنائي  ج:تأثیر الاملاح في الانتا -3

البوتاسیوم الحامضي وكبریتات المغنیسیوم وبنسب متباینة من اجل الحصول على افضل انتاج للبكتریوسین 

  .W. paramesenteroidesو  P. acidilactici المنتج من

) الذي یبین التراكیز المختلفة من كبریتات المنغنیز في تركیز البكتریوسین المنتج من 11اذ یلاحظ من الشكل (

P. acidilactici  مل  وبأستخدام كبریتات المنغنیز /ملغم  0.326فتم ملاحظة ارتفاع تركیز البكتریوسین الى

0.002.%     
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  P. acidilactici) تأثیر كبریتات المنغنیز في تركیز البكتریوسین المنتج من 11شكل (

  
وصل الى  W. paramesenteroides ) فیلاحظ ان تركیز البكتریوسین المنتج من قبل12اما من الشكل (

  %.0.01مل بأستخدام كبریتات المنغنیز /ملغم 0.183

  
  W. paramesenteroides من ) تأثیر كبریتات المنغنیز في تركیز البكتریوسین المنتج12شكل (

  
فنلاحظ من  P. acidilacticiأما استخدام كبریتات المغنیسیوم الموضح تأثیره في تركیز البكتریوسین المنتج من 

  مل./ملغم   0.241اعطى افضل تركیز للبكتریوسین إذ بلغ   MgSO4% من 0.01) ان نسبة 13الشكل (

             
  P. acidilacticiالمنتج من  ) تأثیر كبریتات المغنیسیوم في تركیز البكتریوسین13شكل (

  
 W. paramesenteroidesاما تأثیر النسب المتباینة من كبریتات المغنیسیوم في تركیز البكتریوسین المنتج من 

، MgSO4% من 0.02% بأستخدام نسبة 0.183) فیلاحظ ان افضل تركیز للبكتریوسین ھو 14في الشكل (

  MgSO4تساوت كمیة انتاجھ بأستخدام الملحین   W. paramesenteroidesفلوحظ ان البكتریوسین المنتج من 

  . MnSO4و 
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  W. paramesenteroides ) تأثیر كبریتات المغنیسیوم في تركیز البكتریوسین المنتج من14شكل (

  
 .Pأما بالنسبة لفوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي، لوحظ تأثیره في تركیز البكتریوسین المنتج من 

acidilactici ) 0.3مل عند نسبة /ملغم 0.321) فأنتج اعلى تركیز للبكتریوسین 15في الشكل%  K2HPO4 

  %  إذ كان الفارق ضئیلا.0.2مل للبكتریوسین عند نسبة /ملغم 0.317وتركیز 

  
  P. acidilactici) تأثیر فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي في تركیز البكتریوسین المنتج من 15شكل (

  
 .Wاما بالنسبة لتأثیر نفس الملح فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحامضي في تركیز البكتریوسین المنتج من 

paramesenteroides ) من 0.1مل بأستخدام /ملغم 0.175) فأن افضل تركیز لھ ھو 16مبین في الشكل %

K2HPO4.    

         
 .W من مضي في تركیز البكتریوسین المنتج) تأثیر فوسفات ثنائي البوتاسیوم الحا16شكل (

paramesenteroides  
فوسفات ثن ائي البوتاس یوم  ) الذي استخدم كبریتات المغنسیوم وكبریتات المنغنیز و8تناقضت النتائج مع ما ذكره (

واس تنتج ال ى ان الاخ تلاف ف ي الكمی ات  الحامضي وتوصل الى انھ لم یكن لھ ا اي ت أثیر عل ى انت اج البكتریوس ین

) كبریت  ات 15واس  تخدم (المنتج  ة م  ن البكتریوس  ین یعتم  د عل  ى التب  این ف  ي تركی  ز العناص  ر المكون  ة للوس  ط ، 

  لأنتاج البكتریوسین. K2HPO4و  NaClوكذلك   المغنیسیوم
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 .P) تأثیر ثلاثة احجام من اللقاح في انتاج البكتریوسین المنتج من 17یوضح الشكل ( تأثیر حجم اللقاح: -4

acidilactici ) وذلك بأستخدام  و.م.م) 106 × 2.7، 105 × 2.7، 104 × 2.7وھيMRS  السائل في درجة

و.م.م إذ  (104 × 2.7)ساعة ویلاحظ من الشكل ان افضل حجم لقاح ھو  24م  ومدة حضن 30˚حرارة حضن 

  .مل/ملغم 0.186بلغ التركیز 

  
  P. acidilactici) تأثیر حجم اللقاح في تركیز البكتریوسین المنتج من 17شكل (

  
 W. paramesenteroides) تأثیر حجم اللقاح في انتاج البكتریوسین المنتج من 18كما یلاحظ في الشكل (

  و.م.م. 106 × 3.03)مل  في حجم لقاح مضاف (/ملغم   0.108حیث تبین ان افضل تركیز بلغ 

            
  W. paramesenteroides من المنتج البكتریوسین تركیز في اللقاح حجم تأثیر) 18( شكل            

  
) ان عدد خلایا الكتلة 22لقد اوضح (و ) و.م.م في الوسط.107-108بتركیز ( LAB) خلایا من 23واستعمل (

  و.م.م. 8×108 ھو L. mesenteroidesالحیویة المستخدمة لانتاج البكتریوسین من بكتریا 

) دراسة 19یلاحظ من الشكل ( تأثیر مدة الحضن ودرجة الحرارة والرقم الھیدروجیني الابتدائي في الانتاج: -5

م وبأستخدام ثلاث ارقام ھیدروجینیة ˚37)، 30، (25ساعة في ثلاث درجات حرارة  48، 24تأثیر مدة الحضن 

  السائل. MRSوذلك في وسط  P. acidilacticiالبكتریوسین المنتج من ) في تركیز 8، 6.5، 5ابتدائیة (

ساعة وفي درجة حرارة  48مل في مدة حضن /ملغم 0.345یلاحظ من الشكل ان اعلى تركیز للبكتریوسین ھو  

  8.م وعند رقم ھیدروجیني ابتدائي ˚25
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) تأثیر مدة الحضن ودرجة الحرارة والرقم الھیدروجیني الابتدائي في تركیز البكتریوسین المنتج من 19شكل (

P. acidilactici  
 W. paramesenteroides) حصول ارتفاع كبیر في تركیز البكتریوسین المنتج من 20كما یلاحظ من الشكل (

م ورقم ھیدروجیني ابتدائي ˚25رة ساعة ودرجة حرا 24مل في ظروف حضن /ملغم 0.602حیث وصل الى 

6.5  .  

  
) تأثیر مدة الحضن ودرجة الحرارة والرقم الھیدروجیني الابتدائي في تركیز البكتریوسین المنتج 20شكل (  

  W. paramesenteroidesمن 
  

مع ما  P. acidilactici و W. paramesenteroidesاتفقت نتائج الحرارة المثلى لأنتاج البكتریوسین من 

) ان 27ولاحظ ( م.˚27-22) ان الحرارة المثلى لأنتاج البكتریوسین تتراوح بین 12ووجد ایضا ( )9،29ذكره (

، حیث تشابھت ھذه النتیجة مع الرقم الھیدروجیني ابتدائي لأنتاج 6افضل رقم ھیدروجیني ابتدائي للأنتاج ھو 

، وظھرت نتائج درجة الحرارة والرقم الھیدروجیني الابتدائي للـ W. paramesenteroidesالبكتریوسین من 

P. acidilactici  وW. paramesenteroides ) حیث بین ان الحرارة المثلى ھي 30مقاربة لما حصل علیھ (

) الى ان افضل فعالیة للبكتریوسین انتجت 13. وتوصل (8-5م والرقم الھیدروجیني الابتدائي الافضل بین ˚24

  ساعة. 24) ان افضل مدة حضن ھي 8ساعة، بینما اكد  ( 24-18دة تحضین بعد م
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بشكل عام ربما یعزى سبب التباین في مدة الحضن الملائمة لأفضل انتاج للبكتریوسین الى ان انتاج      

البكتریوسین یصل حده الاقصى في وقت متأخر من مرحلة الثبات وبعد مرحلة الثبات یلاحظ انخفاض في نشاط 

) في دراسة 31واوضح ایضا (. الذاتیة خارج الخلیة Proteinasesبكتریوسین ربما یعود الى نشاط انزیمات ال

اجراھا حول تأثیر اختلاف الظروف المزرعیة في انتاج البكتریوسین من البكتریا التي قام بدراستھا ان اختلاف 

وان اضافة بعض المواد قد تؤثر سلباً على انتاج  المزرعیة یؤثر سلباً او ایجاباً في انتاج البكتریوسین الظروف

 البكتریوسین.
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